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THE LICHEN GENUS OPEGRAPHA 
FROM ANDAMAN ISLANDS, INDIA 


D. KUMAR UPRETI & A. SINGH* 


ABSTRACT. — The paper deals with the taxonomy and ecology of eleven species of Ope- 
grapha from Andaman Islands. O. andamanica is a new species. Except O. longula, O. pro- 
sodea, and O. puiggarii all the eight species are new records for these islands, and barring 
O. viridis and O. vulgata the remaining six are also new for the Indian subcontinent. 


INTRODUCTION 


This communication is an attempt to present a taxonomic, ecological and 
distributional account of eleven species of Opegrapha from Andaman Islands. 
The study is based on material lodged at the herbarium, National Botanical 
Research Institute, Lucknow. (LWG), collected by one of the authors, and on 
the collection of Kurz, lodged at the Botanical Museum, Department of Botany, 
University of Helsinki (H). 

Earlier, NYLANDER (1873) reported two species, viz., O, longula and O. 
prosodea from these islands and SINGH (1969) added one more i. e., O. puigga- 
rii while studying foliicolous lichens of Andamans. 


TAXONOMY 


Genus Opegrapha is a representative of ascolocular fungi with lirellaeform 
pseudothecia and is placed in Opegraphaceae. HALE (1967) placed this family 
in order Hysteriales while POELT (1973) and HENSSEN & JAHNS (1973) 
placed it in Arthoniales. In a more recent work by HAWKSWORTH et al. (1983), 
this family belongs to Opegraphales and has been described as follows «Apothe- 
cial openings slitlike, elongate, rounded, irregular, etc., never perithecioid, 
arising singly, ascomata not in regular groups; thallus crustose or lichenicolous; 
cosmop.; erythrin usually absent». 


* Lichen Section, National Botanical Research Institute, Lucknow- 226001 India. 
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Genus Opegrapha is characterized as : Thallus crustose, with Trentepohlia or 
Phycopeltis phycobiont. Ascocarps pseudothecial, lirellaeform, simple, bran- 
ched or stellate; excipuloid tissue black and carbonaceous; disc elongated, nar- 
row or wide, pseudoparaphyses branched and anastomosing; asci bitunicate, 
non amyloid (1-): spores hyaline, transversely septate, + ovoid, fusiform, linear 
or acicular, with thin septa; mainly lichenized, sometimes parasymbiont. 


KEY TO THE ANDAMAN SPECIES 


1а Thallus foliicolous . O, puiggarii 








1b Thallus corticolous ........ 2 
2a. Spores 3-5-septate ........ E: 
2b. Spores 5 or more septate RAGE: 


3a. Thallus whitish-grey, smooth, lirellae simple or rarely once furcate, 1.0- 
4.0 mm long and up to 0.15 mm broad ....... cn hehe. uat O, cinerea 
3b. Thallus brown, rough, lirellae. simple, 0.5-1.0 mm long and 0.16-0.20 mm 
а ісі Қабат 22 O. longula 
Да. Spores 16-21 um long . O. vulgata 










4b. Spores more than 30 um 5 
5a. Spores 5-7-septate .... is 
5b. Spores 7 or more septate . ПЕРГ 


ба. Ascocarps stellate ..... E Оѓапаатаяка 
6b. Ascocarps simple, not stellate . . 
7a. Spores 7-9-septate ...... en 





7b. Spores more than 9-septate k AA A TUE 9 
8a. Thallus smooth, hypothallus indistinct, lirellae naked or covered with thin 
thalline layer at places, disc open, hypothecium brown ...... O. arengae 


8b. Thallus undulate and minutely cracked, hy pothallus like a black border line, 
lirellae throughout covered with thin thalline tissue, disc hidden, hypothe- 
cium colourless .... + К О. graphidiza 
9a. Spores 9-11-septate a dE DI ЕА O. obtusella 
9b. Spores 11 or more septate . аа 10 
10a.Thallus evanescent or greenish grey to brownish, hypothallus like а black 
border line, lirellae 0.4-0.6 mm broad, hypothecium brown .. O. prosodea 
10b.Thallus grey, hypothallus indistinct, lirellae 0.2-0.4 mm broad, hypothecium 
colourless el O. viridis 








1. Opegrapba andamanica Upreti & A. Singh sp. nov. — Fig. 1-3. 

Thallus cinereus, laevigatus, endophloedus, 20-60 um crassus, algae ad Trente- 
pohlias pertinentes. 

Ascocarpi lirellati, atri, strata thallina obducta vel nudi, basi constricti, recti 
et varie curvuli, simplices, 1-2-furcati vel stellati, 0.6-3.0 mm longi, 0.2-0.3 mm 
lati, discus expositus, nigro-fuscescens, excipulum nigrum, carbonaceum, hypo- 
thecium hyalinum; asci clavati, 60-95 um longi, 23-30 um lati, 24-8-spori, 
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sporae fusiformae, 37-50 um longae, 7-9 um crassae, 5-7 septatae. 


Holotype : India, Andaman Islands, Middle Andaman Group, Long Island, on 
bark, 27.3.1961, Singh 89413 (LWG). 


Thallus grey, continuous, smooth, endophloedal, 20-60 um thick, consisting 
of Trentepohlia filaments running horizontally, intermingled with mycobiont 
hyphae, no differentiation into different layers. 

Ascocarps lirellaeform, black, covered with thin thalline covering, or naked 
due to wearing off of thalline covering, constricted at base, straight or variously 
curved, simple or once, twice furcate or stellate, 0.6-3.0 mm long, 0.2-0.3 mm 
broad, up to 220 um high, disc brownish-black, epruinose, margins black, with 
a thalline covering, excipuloid tissue black and carbonaceous, 25-45 um thick 
at sides, also present below ascigerous layer; hypothecium colourless, up to 
20 um thick; asci clavate, 2-4-8-spored; spores fusiform, 5-7-septate, thick 
walled, not constricted at septa, 37-50 x 7-9 um. 


Remarks : O. andamanica is close to O. hapaleoides Vainio, O. leightonii 
Cromb. ex Leight and O. mozambica Vainio, in stellate condition of ascocarps, 
but the three species do not possess spores longer than 32 um. In simple or 1-2- 
furcate ascocarps it is close to O. candida Muell. Arg., O. capensis Muell. Arg., 
O. humilis Muell. Arg., O. palmicola Muell. Arg. and O. multiseptata Muell. 
Arg, The first four species are distinguished from O. andamanica by the presence 
of much smaller spores, not longer than 22 um, whereas O. multiseptata has 
larger spores, 50-70 um long and with 12-17 transverse septa. 


Known from the type collection only. 


2. O. arengae Vainio, Anm. Acad. Sci. Fenn. Ser. A, 15 (6) : 272, 1921 — 
Figs 4-6. 


Thallus corticolous, whitish grey, continuous, smooth, endophloedal, 10- 
20 um thick, consisting of horizontally running Trentepohlia filaments, inter- 
mingled with mycobiont hyphae, no differentiation of layers. 

Ascocarps lirellaeform, emergent, naked, black or covered with thallus at 
places, especially along basal part and sides, slightly constricted at base, straight 
or variously curved, unbranched or rarely once furcate, 1.0-3.0 mm long, 0.2- 
0.3 mm broad, 140-180 um high; disc black, pruinose, margin black, naked or 
covered with thin thalline tissue; excipuloid tissue also present below ascigerous 
tissue, 30-45 um thick at sides, base dark brown; hypothecium brown, 20-30 um 
thick; ascigerous layer I+ vinose red; asci clavate, 4-6-8-spored, 55-70 x 17-22 um; 
spores in two overlapping tiers of 4 spores each or all in one tier, (5)-7-9-septate, 
Dot constricted at septa, 3642 x 7-9 um. 

Remarks : O. arengae is close to O. irosina Vainio but the latter has smaller 
ascocarps measuring 0.5-0.8 x 0.2-0.3 mm and somewhat longer but considera- 
bly thinner spores (41-55 x 4-5 um). 

Specimen examined : Andaman Islands, Middle Andaman Group, Long 
Island, on bark, 27.3.1961, Singh 67688 (LWG). 
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3. O. cinerea Chev., J. Phys. Chim. Hist. Nat. Arts 96 :41, 1822 — Figs. 7-9. 


Thallus whitishgrey, continuous, smooth, hypothallus like a black border 
line, endophloedal, 30-60 шт thick, not differentiated into layers, consisting 
of horizontally disposed Trentepohlia filaments. 


Ascocarps lirellaeform, emergent, black, naked, slightly constricted at base, 
generally + straight, sometimes slightly curved, unbranched or rarely once fur- 
cate, 1.04.0 mm long, up to 0.15 mm broad, 130-140 um high, disc brownish 
black, epruinose; margins black, naked; excipuloid tissue also present below 
ascigerous layer, 20-40 um thick at sides; hypothecium colourless, 17-20 um 
thick, ascigerous layer I+ blue (asci taking brownish colour); asci clavate, ellip- 
tic, 8-spored, 40-50 x 14-18 um; spores in two overlapping tiers of 4 each, 
fusiform, 3-5 septate, not constricted at septa, 25-30 x 5-7 um. 


Remarks : O. cinerea is close to O, longula in spore size and number of septa, 
but the ascocarps are smaller, i. e. 0.5-1,0 mm long in the latter. 


Specimen examined : Andaman Islands, Middle Andaman Group, North 
Passage Island, Eliphinstone Harbour, on bark, 28.3.1961, Singh 89473 (LGW). 


4. O. grapbidiza Nyl., Bull. Soc. Linn. Normandie, ser. 2, 2 : 517. 1868. — 
Figs. 10-12, 


"Thallus corticolous, grey, continuous, undulate and minutely cracked, hypo- 
thallus like a black border line; endophloedal, 28-60 um thick, consisting of 
Trentepohlia filaments, intermingled with mycobiont hyphae; no differentiation 
of layers. 


Ascocarps black, lirellaeform, covered with thin thalline tissue, slightly 
constricted at base, unbranched or sometimes once furcate, straight or curved, 
0.3-2.5 mm long, 0.2-0.3 mm broad, 80-250 um high; disc usually hidden in the 
margins; margins black, covered with thalline tissue; excipuloid tissue extending 
to the base of ascigerous layer, 30-60 um thick at sides; hypothecium colourless, 
15-25 um thick, ascigerous layer 1+ vinose red; asci clavate to elliptic, 8-spored, 
45-60 x 18-28 um; spores multiseriate in ascus, oblong to fusiform, (6-)-7-9- 
septate, 32-38 x 5-7 um. 


Remarks : O. graphidiza, is close to O, obvelata Vainio, but the spores are 
smaller (24-26 x 4-5 um) in the latter. 


Specimen examined : Andaman Islands, Middle Andaman Group, Long 
Island, on bark, 23.3.1961, Singh 78851 (LWG). 


5. O. beterospora Vainio, Ann. Acad. Sci. Fenn., Ser. A 15 (6) :271. 1921 = 
Figs. 13-15. 


"Thallus corticolous, grey, continuous, smooth, hypothallus like black border 
line; endophloedal, 20-40 um thick, consisting of horizontally disposed Trente- 
pohlia filaments, intermingled with mycobiont hyphae, not differentiated into 
layers. 
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Ascocarps lirellaeform, completely covered by thalline layer initially but 
becoming partly to completely naked due to scaling off of the hyaline tissue; 
constricted at base, straight or curved or twice furcate, 0.7-2.1 mm long, 0.2- 
0.3 mm broad, 120-140 um high; disc black, epruinose; margins black, with a 
thalline covering: excipuloid tissue also present below ascigerous layer, 20-40 um 
thick at sides; hypothecium colourless or brownish, up to 15 um thick, asci- 
gerous layer I+ vinose red, asci broadly clavate to elliptic, 4-6-8-spored, 45-55 x 
22-28 um; spores in one or two tiers, fusiform, 5-7-septate, not constricted at 
septa, 32-35 x 7-8 um. 


Remarks : O. heterospora is close to O. hoyae Vainio, but the ascocarps in 
the latter are much larger (up to 5.0 mm long), with smaller spores (17-20 x 
34m). 

Specimen examined : Andaman Islands, Middle Andaman Group, Long 
Island, on bark, 27.3.1961, Singh 89415 (LWG). 


6. O. longula Nyl., Bull. Soc. Linn. Normandie, sér, 2,7 : 171.1873 — Figs. 16-18. 


Thallus corticolous, brown, dull, rough, hypothallus like a black border 
line, endophloedal, 20-50 um thick, consisting of horizontally running Trente- 
pohlia filaments and mycobiont hyphae, not differentiated into layers. 


Ascocarps lirellaeform, emergent, black, naked, slightly constricted at base, 
E straight or slightly curved, unbranched, 0.5-1.0 mm long, 0.16-0.20 mm broad, 
130-150 um high; disc black, epruinose; margins black, naked; excipuloid tissue 
also present below the ascigerous layer, I+ vinose red; asci clavate, 8-spored, 
50-59 x 16-18 um; spores irregularly arranged in the ascus, fusiform, 3-5 septate, 
not constricted at septa, 17-30 x 5 um. 

Remarks : NYLANDER (1873) mentioned only 3-septate spores with dimen- 
sions as 21-23 x 3-3.5 um but on examination of the lectotype we found the 
presence of 3-5-septate spores, measuring 17-30 x 5 um. 

Specimens examined : Andaman Islands, 1867, Kurz 70 (H- Nyl. 6361) 
(Lectotype); Middle Andaman Group, North Passage Island, Elphinstone Har- 
bour, on bark, 20.3.1961, Singh 89487 (LWG). 


7. O, obtusella Nyl. ex Vainio, Ann. Acad. Sci. Fenn., Ser. A 15 (6) : 270. 1921 
— Figs. 19-21. 


Thallus corticolous, greenish grey, continuous, hypothallus like a black 
border line, endophloedal, 30-100 um thick, consisting of Trentepohlia filaments 
and interspread mycobiont hyphae, not differentiated into layers. 

Ascocarps lirellaeform, naked and black, basal part covered with thalline 
layer, slightly constricted at base, short, unbranched, straight or curved, 04-1.0 
(1,5) mm long, 0.2-0.3 mm broad, 150-200 um high, disc hidden in the margins; 
margins black, naked; excipuloid tissue extending to the base of ascigerous 
layer, 45-70 um thick at sides; hypothecium brownish, 15-20 um thick, asci- 
gerous layer I+ vinose red; asci clavate, 8-spored, 50-65 x 18-26 um; spores 


Source : MNHN, Paris 


FIGS.2,5,8,1114,17,20,23,32 





ries 3,6,9,12.15.18,21,24,27,3033 SOM . = FiGs.14,7,10.131619.22,25,2831 20007. 


Figs. 1-3 — Opegrapha andamanica, 1 : ascocarps, 2 : vertical section of ascocarp, 3 : spores. 
Figs. 4-6 — O, arengae, 4 : ascocarps, 5 : vertical section of ascocarp, 6 : spores. Figs, 7- 
9 = O. cinerea, 7 : ascocarps, 8 : vertical section of ascocarp, 9 : spores. Figs. 10-12 - 
о. ee 10 :ascocarps, 11 : vertical section of ascocarp, 12 : spores. Figs. 13-15 — 
O. heterospora, 13 : ascocarps, 14 : vertical section of ascocarp, 15 : spores. Figs, 16- 
18 — O. longula, 16 :ascocarps, 17 : vertical section of ascocarp, 18 : spores, Figs. 19-21 
— O. obtusella, 19 : ascocarps, 20 : vertical section of ascocarp, 21 : spores. Figs, 22-24 
5 O. puiggarii, 22 + ascocarps, 23 : vertical section of ascocarp, 24 :spores. Figs. 25-27 - 
O. prosodea, 25 : ascocarps, 26 : vertical section of ascocarp, 27 : spores. Figs, 28-30 > 
O, viridis, 28 : ascocarps, 29 : vertical section of ascocarp, 30 : spores. Figs. 3133 — O. 

vulgata, 31 :ascocarps, 32 : vertical section of ascocarp, 33 : spores. 
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arranged in two tiers of 4 each or all in one level, fusiform to bacillar, (5-6)-9-11- 
septate, 30-50 x 6-7 um. 


Remarks : O. obtusella is close to O. irosina Vainio, O, crefacea Muell. Arg. 
and O. leptoloma Muell. Arg. in spore size and septation. O, irosina however is 
characterized by colourless hypothecium and olive-brown, slightly verruculose 
thallus. O, cretacea has chalky-white thallus and somewhat smaller spores mea- 
suring 30-34 x 4-5 um, whereas O. obtusella has a whitish to yellowish-brown, 
somewhat powdery thallus and slightly larger spores, 50-55 um long. 


Specimens examined : Andaman Islands, Middle Andaman Group, North 
Passage Island, Elphinstone Harbour, on bark, 20.3.1961, Singh 89474, 89477 
(LWG). 


8. O. prosodea Ach., Methodus Lich, : 22. 1803 — Figs. 25-27. 


Thallus corticolous, evanescent or greenish-grey to brownish, continuous, 
with scattered black verrucae and black boundary surrounding the patch, endo- 
phloedal, 35.180 um thick, consisting of Trentepohlia filaments intermingled 
with mycobiont hyphae, not differentiated into layers. 


Ascocarps emergent, lirellaeform or the smallest ones + round, black, naked 
or partially covered by thalline layer, not or slightly constricted at base, gene- 
rally straight, sometimes slightly curved or simple or triradiate with all the three 
arms of + equal length, 0-5-3.0 mm long, 0.4-0.6 mm broad, 330-420 um high; 
disc covered by closed margins; margins black, naked or at places covered by 
thin thalline tissue; excipuloid tissue extending below the ascigerous layer, 50- 
150 um thick at sides; hypothecium brown, 15-40 um thick; ascigerous layer 
I+ vinose red; asci clavate, 8-spored, thin walled, wall thickened at apex, 85-130 
x 23-26 um; spores in one bundle, lying parallel to each other or in two tiers of 
four each, bacillar, 11-17-septate, distal end slightly broader than the proximal 
one, 60-80 x 5-11 um. 

Remarks : MUELLER (1880) placed O. multiseptata Muell. Arg. close to 
O. prosodea. Description of the former is + similar with that of the latter. In- 
vestigations of the type material of the two will decide whether they represent 
One and the same taxon or not. 

Specimens examined : Andaman Islands, 1866, Kurz s. n. (H-Nyl. 4916); 
Middle Andaman Islands, Parlobjig, on bark, 30.3.1961, Singh 79871 (LWG); 
Baratang Island, between Nilambur and Jarwa creek, on bark, 24.3.1961, Singh 
79731 (LWG). 


9%. 0; puiggarii Muell. Arg., Flora 63 : 42. 1880 — Figs. 22-24. 


Thallus foliicolous, irregular in outline, continuous or dispersed, smooth, 
brownishgrey, with black verrucae dispersed all over the surface; 10-15 um 
thick, consisting of single cell thick Phycopeltis plates, intermingled with myco- 
biont hyphae. 


Source - MNHN, Paris 
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Ascocarps black, naked, linear, straight or curved, simple, sometimes bran- 
ched, 0.3-1.24 mm long, 0.15-0.20 mm broad, 45-60 um high; a narrow black 
disc visible in some ascocarps where excipuloid margins are slightly gaping 
apart; excipuloid tissue 15-30 um broad in the middle, absent below the asci- 
gerous layer, spreading at base; hypothecium brownish, 5-10 um thick; asci- 
gerous layer I+ vinose red; asci clavate, + thick walled, 4-spored, 40-50 x 15- 
18 um; spores 7-septate, fusiform, with no constriction at septa, 25-30 x 5 um. 


Remarks : O. puiggarii is similar to O. filicina Mont. and O. lambinonii 
Serusiaux in having 7-14-septate spores, but differs from them in having 4-spored 
asci in addition to 8-spored ones, and also in absence of excipuloid tissue below 
the ascigerous layer. O. lambinonii with 4-spored asci and 5-7-septate spores is 
characterized by tubuliform soredia in thallus (goniocysts), a character altoge- 
ther absent in O. puiggarii. Moreover the lichen species growing on leaves being 
obligately folicolous, there seems hardly any chance of confusion with a similar 
corticolous taxon. 


Specimens examined : Andaman Islands, Un-named Island, near Baratang 
Island, on leaves, 23.4.1961, Singh 79758 (LWG); Middle Andaman Island, 
Parlobjig, on leaves, 31.3.1961, Singh 79888 (LWG). 


10. O. viridis Pers. ex Ach., Methodus Lich. : 22. 1803 — Figs. 28-30. 


Thallus corticolous, grey, continuous, cracked at places, hypothallus indis- 
tinct, endophloedal, 20-30 um thick, consisting of Trentepohlia filaments 
intermingled with mycobiont hyphae, not differentiated into layers. 


Ascocarps lirellaeform, naked and black; rough at places, basal part covered 
with thalline tissue, not constricted at base, short, rarely simple, usually furcate, 
forming tri- or tetra-radiate structures, 0.7-20 mm Tong, 0.2-0.4 mm broad, 
260-320 um high; disc hidden in the margins; margins black, naked, excipuloid 
tissue present below ascigerous layer, 40-80 um thick at sides; hypothecium 
colourless, ca 28 um thick, ascigerous layer I+ vinose; asci clavate, 8-spored, 90- 
100 x 25-27 um; spores all on one level, bacillar, 11-15-septate, 70-95 x 7-8 um. 

Remarks : O. viridis is close to O. robusta Vainio, but the latter species has 
distinct hypothallus, simple or rarely branched lirellae with smaller spores 
measuring 43-60 x 3-5 um, and a larger range of ascocarp length, i.e., 0.5-7.0mm. 


Specimen examined : Andaman Islands, Middle Andaman Group, North 
Passage Island, Elphinstone Harbour, on bark, 28.3.1961, Singh 89481 (LWG). 


11. O. vulgata (Ach.) Ach., Methodus Lich. : 20. 1803. (Lichen vulgatus Ach, 
Lichenogr. Suec. Prodr. : 21. 1798) — Figs. 31-33. 
"Thallus corticolous, grey, continuous, smooth, hypothallus like a black line, 
endophloedal, 50-65 um thick, consisting of Trentepohlia filaments intermingled 
with mycobiont hyphae, not differentiated into layers. 


Ascocarps black, lirellaeform, naked or sometimes covered with thin thalline 
layer at base and side, unbranched or sometimes once furcate, not or slightly 
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constricted at base, sometimes striate, sometimes straight but usually variously 
curved, 0.2-2.0 mm long, 0.16-0.20 mm broad, 100-140 um high; disc hidden 
in the margins or exposed, when exposed almost black, margins black, excipu- 
loid tissue extending to the basal part of ascocarp, 25-50 um thick at sides; 
hypothecium colourless, about 18 um thick; ascigerous layer 1+ vinose red; 
asci clavate, 8-spored, 35-50 x 15-19 um; spores irregularly arranged in asci, 
fusiform, 5-septate, 16-21 x 4-6 um. 


Remarks : This taxon is similar to O. leucoplaca Muell. Arg. but the latter 
has white-clayed thallus and 5-6-septate spores. Another species, O. semiatra 
Muell. Arg., showing some affinity to O. vulgata has olive-brown thallus and 
larger spores of about 30 x 7 um. 


Specimen examined : Andaman Islands, South Andaman Islands, Port Blair, 
on bark, 22.3.1961, Singh 78852 (LWG). 


ECOLOGY AND DISTRIBUTION 


The general environmental conditions of Andaman Islands remain hot and 
moist throughout the year except for a short and mild cold season in December 
and January. The hot and humid climate facilitates the luxuriant growth of tro- 
pica vegetation in this archipelago. According to PARKINSON (1923), the vege- 
tation types of Andaman Islands are (1) Mangrove forests, (2) Littoral forests, 
(3) Evergreen forests, (4) Deciduous forests, and (5) Forests on slopes of high 
hills. 

Mostly the original forest cover in these islands has been thinned out or 
completely removed for the purpose of human habitation or for various forestry 
operations. In addition, many cultivated tree species viz. Anacardium orientale, 
Artocarpus integra, Citrus sp., Delonix regia, Ficus sp., Hevea brasiliensis, and 
Semecarpus anacardium etc., have been introduced in many areas of Middle 
Andaman Group and Port Blair in South Andaman. lt is interesting to note that 
these plant species provide more favourable habitats for different species of 
Opegrapha. 

Out of seven known foliicolous Opegrapha species pertaining to autonomous 
lichens (3 reported by SANTESSON (1952), one by SÉRUSIAUX (1 978), 
and 3 by SÉRUSIAUX (1985)), only O. puiggarii has been collected from two 
localities in Andamans that are Un-named Island near Baratang Island and Par- 
lobjig area in Middle Andaman Island. The evergreen forest in both these locali- 
ties were considerably thinned out due to forestry operations. Leaves on lower 
branches of trees were covered with foliicolous lichens. 

According to SANTESSON (l. c.), O. puiggarü is «apparently a pantropical 
species, but not very common», Our gathering vindicates this statement as only 
two specimens of this taxon out of over 300 specimens of foliicolous lichens 
collected from Andamans have been found. It thus constitutes a small percen- 
tage of the overall foliicolous lichen flora of these islands. 
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DREPANOLEJEUNEA BISCHLERIANA 
SP. NOV, DU BRÉSIL 


K.C. PÓRTO* et R. GROLLE** 


RÉSUMÉ. — Drepanolejeunea bischleriana sp. nov. est décrite et illustrée. L'espèce a été dé- 
couverte dans une forêt cótiére de plaine au nord-est du Brésil, 


ABSTRACT. — Drepalejeunea bischleriana sp. nov. is described and illustrated. The species 
was found in a lowland forest of the coastal region in northeastern Brazil. 


Drepanolejeunea bischleriana Pôrto et Grolle 


Type. — Brésil, État de Pernambouc, Rio Formoso, Reserva Biológica de Sal- 
tinho; 26.02.1985, K. C. Pôrto 62, UFP n9 07028 (holotype; isotypes à JE, PC); 
26.02.1985, K. C. Pórto 41, UFP n9 07027 (paratype). 


Diagnosis. — Autoica, parva, pallida. Folia falcato-ovata, sub angulo 70-80 
patentia, apice subacuto decurvo, margine subintegro vel irregulariter subcrenu- 
lato. Cellulae parietibus parum incrassatis, medianae 10-16 um, basi 34 ocelli 
moniliati, 20-24 x 24-30 um metientes. Lobulus ovatus, inflatus, apice apertura 
circulari, angulo dente unicellulari, paene omnino libero, longo, substricto, 
incurvato. Amphigastria caule 2(3) x latiora, trapezoidea, ad medium bilobata, 
lobis porrectis, longe triangulatis, apice plerumque 2 cellulis uniseriatis, non 
elongatis. Gynoecia ramulo + brevi, semper uno latere innovata modo Pycnole- 
Jeuneae. Folia involucralia marginibus integris, in dimidio basali ocellis irregu- 
lariter dispersis. Amphigastrium involucrale ad 1/5 bilobatum. Perianthium 
obovatum, humiliter quinqueplicatum, plicis subintegris vel subcrenulatis. An- 
droecia 34 jugata, intercalaria vel terminalia, solum basi 1 vel 2 amphigastriis 
praedita (Fig. 1). 


Departamento de Botánica, Universidade Federal de Pernambuco; 50.000 
Recife (PE) Brazil. 


** Friedrich Schiller Universität, Sektion Biologie, 6900 Jena - D.D.R. 
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Fig. 1 — Drepanolejeunea bischleriana (type) : a: tige, face ventrale; b ; coupe transversale 
de la tige; c: feuille, face dorsale; d: feuille à lobule rudimentaire, face ventrale; e: 
amphigastre; f: lobule et amphigastre, face ventrale; g: partie apicale du lobule; h : apex 
foliaire; i: cellules centrales foliaires; j: gynécie, face dorsale; К: gynécie, face ventrale 
(Échelles en Um). 


Description. — Tiges légèrement appliquées au substrat, de couleur vert clair, 
larges de 0,3-0,6 um (feuilles comprises); largeur de la tige seule : 30-40 um; tige 
en section transversale à 7 cellules corticales à parois épaissies, de couleur 
brunètre, et à 3 cellules médullaires. Rhizoides rarement ramifiés, situés à la 
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base des amphigastres, Rameaux latéraux intercalaires, gainés, du type Lejeunea, 
perpendiculaires à la tige principale, situés prés de la base des amphigastres. 
Parties apicales des rameaux et de la tige principale souvent modifiées, à feuilles 
plus petites à lobule rudimentaire, et à amphigastres plus petits, à lobes plus 
aigus. Feuilles ovales, plus ou moins falciformes, contigués, planes ou légèrement 
recourbées au sommet, à axe longitudinal formant un angle de 70 à 80° avec la 
tige. Lobule atteignant 1/3 à 1/4 de la surface du lobe. Lobe de 200-250 um de 
longueur et de 110-165 um de largeur; marges légèrement crénelées. Cellules à 
parois plus ou moins épaissies, à trigones petits ou moyens et épaississements 
intermédiaires peu fréquents, les apicales de 7-10 um; les centrales et les basales 
de 10-16 um. Ocelles 3 à 4 moniliés, sériés à la base du lobe, contigus, longs de 
24-30 um, larges de 20-24 um, de couleur jaune clair. Lobule généralement 
bien développé, ovale, un peu plus long que large, gonflé; dent apicale unicellu- 
laire, longue et incurvée; papille hyaline dorsale obtuse, formée de 2 cellules. 
Quelques lobules rudimentaires présents chez les feuilles des rameaux latéraux. 
Amphigastres trapézoidaux, 2 à 3 fois plus larges que la tige, composés d'environ 
24 cellules; longs de 74-92 um, larges de 70-90um; bilobés jusqu'à la 1/2; sinus 
arrondi; lobes à peine ou légèrement divergents, formant un angle de (20)30- 
45(50)*, longs de 3-4 cellules, larges à la base de 2-3(4) cellules, au sommet 
généralement à 2 cellules unisériées peu allongées. Autoïque : gynécie sur un 
rameau plus ou moins court, avec une innovation latérale plus ou moins longue 
qui peut, à son tour, porter une gynécie (pycnolejeuneoide). Bractées à peu 
prés de la méme taille que les feuilles, à ocelles irréguliérement disposées, à ca- 
rènes crénelées; bractéole bifide jusqu'au 1/5 de sa longueur, à marges crénelées, 
dépourvue d'ocelles, à la base soudée aux bractées sur 1/5 de sa longueur. Pé- 
rianthe obovale, dépassant les bractées de 1/2 environ, non comprimé, muni de 
5 carénes sublisses ou subcrénelées: bec court. Andrécie intercalaire ou termi- 
nale, composée de 3 à 4 paires de bractées gonflées, imbriquées, à carénes 
crénelées par des cellules bombées et hyalines; lobe dorsal terminé par une 
cellule apicale arrondie, à 1 à 2 ocelles à sa base; 1-2 bractéoles à la base de l'épi 
9. Reproduction végétative non observée. 


Habitat. — Corticicole, quelquefois mêlée à d'autres Lejeuneaceae, Les deux 
spécimens ont été récoltés en forét secondaire, à une altitude d'environ 50 m, 
et portaient d'abondantes gynécies. 


Observations. — Cette espèce appartient au sous-genre Drepanolejeunea. 
La forme des amphigastres, à lobes dressés, à peine divergents au sommet, les 
34 ocelles moniliés, la morphologie du lobule et le périanthe, obovale, à 5 
carénes presque lisses, sont les caractéristiques les plus importantes pour l'iden- 
tification de ce taxon. 


Drepanolejeunea bischleriana présente quelques particularités, par exemple 
l'absence de cornes sur le périanthe et la disposition des ocelles, En outre, les 
amphigastres à lobes dressés et à sinus arrondi, ne sont pas trés typiques pour 
Drepanolejeunea. Toutefois, la forme des feuilles et leur insertion sur la tige, 
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la présence de seulement 2-3(4) cellules à la 


la tige à 3 cellules médullaires, et 
rattachent cette espèce au genre Drepano- 


base des lobes des amphigastres, 
lejeunea. 
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NOTAS SOBRE LA VARIACION FENOTIPICA 
Y TAXONOMIA DE PLEURIDIUM BRID. (MUSCI) 
EN EL VALLE DE MEXICO 


A. CÁRDENAS S.* 


ABSTRACT. — The broad phenotypic variation of Pleuridium in the Valley of Mexico 
suggests that P. sullivanti and P. mexicanum are not distinct at the species level. The fol- 
lowing combination is proposed to account for the interrelationship between these tax 
P. sullivantii var, mexicanum (Card.) Cárdenas comb. nov. In addition P. subulatum (Hedw.) 
Rabenh. is reported as new for the Valley of Mexico. 





RESUMEN. — La amplia variación fenotípica de Pleuridium en el valle de México sugiere 
que P. sullivantii y P. mexicanum no son específicamente distintos, Por esta razón, se pro- 
pone la combinación P. sullivantii var. mexicanum (Card.) Cárdenas comb. nov. que refleja 
la interrelación de esos taxa. Además se registra por primera vez P, subulatum (Hedw.) 
Rabenh. en el valle de México. 





Introduccion 


Los musgos del género Pleuridiwm se caracterizan por tener un gametofito 
pequeño y un esporofito inmerso, cápsulas cleistocárpicas y un ciclo de vida muy 
corto. El estudio de este taxon es de interés porque son organismos de vida 
efímera que han desarrollado mecanismos peculiares de diseminación y ocupan 
ambientes pioneros. Debido a su tamaño pequeño y al ciclo de vida corto, no 
siempre se tiene oportunidad de colectarlo; por esta razón, son pocos los ejem- 
plates en los herbarios y desconocemos la variabilidad de las especies y su distri- 
bución en México. 

Las diferencias taxonómicas más notables entre las especies del género Pleu- 
ridium se encuentran principalmente en el gametofito. Sin embargo, en algunos 
grupos no es fácil separar los taxa porque existe intergradación de caracteres, 
como es el caso de P. mexicanum y P. sullivantii. CARDOT (1910) hizo notar 
que P. mexicanum difiere de P. sullivantii en las hojas periqueciales largo-subu- 
ladas y el apículo de la cápsula agudo y más prominente. BARTRAM (1949), al 
analizar un ejemplar del Valle de México, anotó que las distinciones entre estos 
taxa son intangibles. En virtud de que hay dificultades para determinar los 
ejemplares colectados en el Valle de México decidimos hacer un análisis compa- 


* Departamento de Botánica, Instituto de Biología, U.N.A.M.,04510 México, D.F. 
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rativo de P. mexicanum con respecto a P. sullivantii para definir su validez 
taxonómica. 

Antes de este estudio el género Pleuridium estaba representado en México por 
tres especies; una de ellas, P. mexicanum Card., era conocida del Valle de México 
del Iztaccíhuatl, Méx. (Kiener 185302, BARTRAM 1949) y de otras localidades 
(Tres Marías, Mor. : Pringle 10857, Tipo, US; Baja California Sur : Bowers et al. 
5192b, 5194b, BOWERS et al., 1976; Zacatecas : Cárdenas 304b, 305, CARDE- 
NAS & DELGADILLO 1986). De las otras dos especies, P. subulatum (Hedw.) 
Rabenh. fue registrada por primera vez para México de Zacatecas (CARDENAS 
& DELGADILLO 1986); CRUM & ANDERSON (1981) citaron a P. sullivantii 
Aust, de Durango. 


Metodos 


Como parte de un estudio sobre los musgos del Valle de México (19°02 
- 20°12'N y 98728 - 9932'W) se colectaron 40 ejemplares de Pleuridium. La 
identificación preliminar de ese material mostró que había problemas para 
distinguir con certeza dos de los taxa reconocidos previamente (P. sullivantii 
y P. mexicanum). Se recurrió al análisis morfológico detallado de las muestras 
para preparar un diagramma esparcido que permitiera segregar los ejemplares 
por categoría taxonómica. Ademas de los ejemplares del Valle de México se 
revisaron los tipos de las especies problema y muestras de los estados de Baja 
California Sur, Durango, Veracruz y Zacatecas. 


Resultados y Discusion 


Los caracteres taxonómico significativos en Pleuridium se observan en el peri- 
quecio. Según CARDOT (1910) y BRITTON (1913), en P. mexicanum, las hojas 
periqueciales son lanceolado-subuladas y la costa no llena completamente la 
subula, el apículo de la cápsula es prominentemente cónico, En contraste, P. 
sullivanti tiene las hojas periqueciales cuspidadas, espatulado-obovadas, la 
lámina de la hoja termina repentinamente en el ápice o se estrecha abruptamente 
y sube levemente sobre la arista; la costa es más ancha hacia el ápice que en la 
base y el apículo de la cápsula es muy corto (tipo, FH). 

Los ejemplares del Valle de México y de otras localidades del país son muy 
variables en estructura, por ejemplo, en las hojas periqueciales el ápice varía de 
gradual a abruptamente subulado, la costa es percurrente, corto a largo excur- 
rente pero nunca llena la subula aunque en algunos ejemplares las hojas son clara- 
mente cuspidadas. La mayoría de los ejemplares tienen las hojas periqueciales 
con la base ancha sin embargo, en algunos es tan estrecha como en P. sullivantii, 
El apículo de la cápsula es otra característica muy variable que no depende del 
grado de madurez del esporofito; hay plantas con hojas periqueciales subuladas 
y apículo muy corto (apenas esbozado), cónico o prominentemente cónico, pero 
también existen plantas con hojas periqueciales cuspidadas y el apículo también 
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es variable. En algunas de las muestras todas estas características se presentan 
en plantas de la misma población y aún en la misma planta. Dada esta variación, 
es posible señalar que existen formas intermedias entre lo que se ha designado 
como P. sullivantii y P. mexicanum. 

Además de los caracteres diagnósticos se analizaron otras características como 
tamaño de las hojas vegetativas y periqueciales, de células superiores y basales, de 
esporas y el espesor de la pared y forma de las células. Todas estas características 
también son muy variables y no permiten diferenciar a P. mexicanum de P. 
sullivantii. 


Apice hojas periqueciates 
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FIG. 1 — Diagrama del análisis morfológico de ejemplares de Pleuridium del Valle de Méxi- 
co, Baja California Sur, Durango, Veracruz y Zacatecas. Se identifican los ejemplares 
tipo y el de Cárdenas 3802. Véase el texto para la lista de ejemplares analizados. 


Con algunos datos se preparó un diagrama esparcido (Fig. 1). En este dia- 
grama se observa una sola nube de símbolos que se entremezclan sin una separa- 
ción clara; los ejemplares que se desplazan un poco a la derecha son el tipo de 
P. mexicanum y el Cárdenas 3802 que incluye plantas bien desarrolladas. Las 
Características del ápice de las hojas periqueciales y del apículo de la cápsula no 
separan ningún grupo entre los ejemplares. Las hojas periqueciales del ejemplar 
tipo de P. sullivantii presentan el ápice cuspidado y el apículo de la cápsula es 
muy corto — sólo sobresale una célula de alto. La descripción de P, mexicanum 
señala que las hojas periqueciales son largo subuladas y el apículo de la cápsula es 
agudo y prominente; el ejemplar tipo (US) consta de unas cuantas plantas 
estériles y deterioradas que no muestran estas características. Los otros ejem- 
plares poseen ápices subulados y apículos cortos o, por el contrario, ápices 
cuspidados con apículos cónico-prominentes; en ningún caso estos caracteres 
tienen una distribución preferencial en el diagrama. Dentro del mismo ejemplar 
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unas plantas pueden tener ápices foliares cuspidados mientras que otras los 
muestran subulados, pero en el diagrama sólo se ha indicado una condición. 


Es evidente que varias características que hasta ahora se consideraban como 
distintivas entre estos dos taxa son muy variables y por lo tanto carecen de valor 
taxonómico. Aunque en el análisis se incluyeron unos cuantos ejemplares de Baja 
California Sur, Durango, Veracruz y Zacatecas, la gran variabilidad del conjun- 
to permitió concluir que P. mexicanum es una variedad de P. sullivantii. Por 
consiguiente, para los propósitos de la nomenclatura se hace la siguiente combi- 
nación : 


Pleuridium sullivantii var. mexicanum (Card) Cárdenas, comb. nov. 
Basinomio : P. mexicanum Card. Rev. Bryol. 37 : 118. 1910. 


Plantas de hábito esparcido, en manchones de color verde claro o amarillento, 
pequeñas; tallos claviformes, 2.0-4.5 mm de alto. Hojas vegetativas imbricadas, 
ovado-lanceoladas, 0.40-0.70 mm x 0.13-0.40 mm, ligeramente cóncavas; margen 
inflexo-incurvado en los 2/3 inferiores, plano y débil a fuertemente denticulado 
en el 1/3 superior; costa fuerte, percurrente; células superiores muy variables, 
romboidales, rectangulares, trapezoidales o vermiculares con las paredes delgadas 
a engrosadas, firmes, 10-42 um de largo; células medias rectangulares, romboi- 
dales, pentagonales o vermiculares, 10-65 um de largo; células basales corto a 
largo-rectangulares, pentagonales, 12-65 um de largo. Hojas periqueciales espar- 
cidas cuando secas o húmedas, lanceolado (oblongo) -espatuladas, ligeramente 
cóncavas, 1.0-2.0 mm x 0.17-1.0 mm; ápice gradual a abruptamente subulado, a 
veces cuspidado; márgenes plano a inflexos en la parte media, enteros a débil- 
mente denticulados en el ápice; costa percurrente, corto a largo excurrente, sin 
llenar la subula, más ancha arriba que en la base; células superiores vermiculares, 
romboidales, rectangulares o filiformes, de pared delgada a engrosada, 17-67um 
de largo; células medias rectangulares, romboidales o trapezoidales, 15-80 um de 
largo; células basales corto a largo-rectangulares, de pared delgada y firme, 
20-90 um de largo. Autoicos, con pocos anteridios desnudos en las axilas de las 
hojas vegetativas. Seta corta, 0.1-0.5 mm de largo; cápsula + esférica, de color 
amarillo a anaranjado, apiculada; apículo corto a cónico-prominente; esporas 
amarillas a café obscuro, densa y finamente papilosas, 15-32 um de diámetro. 
Caliptra cuculada. 





Distribución en el Valle de México. — D.F... Hgo. Méx. 


Hábitat. — Sitios abiertos, alterados por fuego, tala o pastoreo, a altitudes 
entre 2400-3640 m. 


Además de P. sullivantii var. mexicanum, en el área se encuentra otra especie, 
P. subulatum (Hedw.) Rabenh.; este taxon es escaso, infrecuente y tiene una 
distribución restringida; los ejemplares colectados provienen de los volcanes 
Popocatépetl y Iztaccihuatl y de la Sierra de Pachura, de altitudes entre 2800- 
3640 m, en sitios perturbados. 
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A continuación se presenta una clave para los dos taxa de Pleuridium del 
Valle de México. 


— Hojas vegetativas y periqueciales lanceolado-subuladas, esparcidas cuando 
а e ebe ee e Gris уул ..... P, subulatum 
О E periqueciales gradual a 
abruptamente subuladas o cuspidadas, esparcidas cuando secas ..... rend 
SU C AA AE) +442... P. sullivantii var. mexicanum 


EJEMPLARES ESTUDIADOS. — Pleuridium sullivantii var. mexicanum (Card.) Cárde. 
MORELOS . Tres Marías, Pringle 10857 (US, tipo de P, mexicanum Card.), DISTRITO 
FEDERAL : Contreras, 1991698 99^18'W, Cárdenas 3772 (MEXU, ENCB). HIDALGO : 
Tepeapulco, 1949'N 98°34W, Cárdenas 3121, 3823, 38284, 3830 (MEXU, ENCB), „Delga- 
dillo 4654 (MEXU), 4658 (MEXU, ENCB, XAL); Cerro, Xihuingo, 1994874 98°33’W, 
Cárdenas 3452 ( (MEXU); Cerro de las Ventanas, 20°11’N 98°44’W, Cárdenas 3473 (MEXU): 
Sierra de los Pitos, 192557) N 98° 44W, Cárdenas 3387, 3406 (MEXU), 3412 (MEXU, ENCB); 
Sierra de las Navajas, 20% 07'N 989347, Cárdenas 4036 (MEXU, ENCB), MEXICO : San 
Antonio, 19%10'N 98°45°W, Cárdenas 3173b (MEXU, ENCB); Cerro Gordo, 19° 38'N 
99°26’W, Cárdenas 31852, 3186 (MEXU, ENCB); Puerto P Guarda, 19%25'N 99?23"W, 
Cárdenas 2130a, 2471а (MEXU); Sierra de Alcaparrosa, 19°43’N 99%20'W, Cárdenas 3801 
(MEXU, ENCB), 3802, 3875 (MEXU, ENCB, XAL), 4153, 4156b, 4348 (MEXU); Paso de 
Cortés, 199057) N 98°38'W, Cárdenas 3922, 3923, 3925 (MEXU); Iztaccfhuatl, Llano Gran- 
de, 19^12'N 98°39°W, Cárdenas 3950a, 3951, 4326 (MEXU), BAJA CALIFORNIA SUR : 
Sierra de la Laguna, Delgadillo 3090 (MEXU) Jn DURANGO : Palos Colorados, Sharp 1777 
(MEXU). VERACRUZ : Cofre de Perote, 19°30’N 97^10'W, De Luna 1301b, 1303 (XAL), 
19°21’N 97^11'W, De Luna 1182c (XAL). ZACATECAS : Ahijaderos, Mpio. Pinos, Cár- 
denas 304b (MEXU); Monte Escobedo, 22°27'N 103°33’W, Cárdenas 3033 (MEXU). 


P. sullivantii Aust. var. sullivantii, U. S.A. South Carolina : Aiken, Ravenel s. п. 1877 
(tipo, FH). 

P. subulatum (Hedw.) Rabenh. HIDALGO : Pachuquilla, 20%05'N 98^37'W, Cárdenas 
3361b (MEXU), 3363 (MEXU, ENCB), 3367, 3370b (MEXU); Nopalillo, 2040674 98° 
37W, Delgadillo 4653 (MEXU). MEXICO : Paso de Cortés, 19 05'N 98738'W, Cárdenas 
3575, 3914а, 3920 (MEXU); Iztacefhautl, Llano Grande, 19°12’N 98^39'W, Cárdenas 
39618 (MEXU). 
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THE GENERA BR YOHUMBERTIA AND CAMPYLOPUS 
(MUSCI) IN THE GUIANAS* 


J.-P. FRAHM! & S.R. GRADSTEIN? 


SUMMARY. - Nine species of Campylopus and one species of Bryohumbertia are reported 
for the Guianas. Campylopus pilifer Brid., C. luteus (C. Müll.) Par. and C. richardii Brid., 
all from the north-slope of Mt. Roraima, are reported as new for this area. The distribution 
patterns of the species within the region of the Guianas are largely determined by geological 
and geomorphological features. Most of the species occur in the nutrient-poor white-sand 
savannas; in the lowland rainforests, however, Campylopus and Bryohumbertia are totally 
lacking. 


Compared with other parts of the Neotropics, the number of species of 
Campylopus and Bryohumbertia reported so far for the Guianas is relatively 
low. About 80 species are known from the Andes and about 45 species are 
recorded for both Central America and Brazil, but only eight species were so 
far known from the Guianas (FLORSCHÜTZ 1964), including C. atratus Broth. 
(= C. richardii) from the summit of Mt. Roraima (leg. McConnell & Quelch). It 
is now understood that the collection on which the record of C. atratus was 
based came from the Venezuelan side of the mountain (STEYERMARK 1981). 
A recent expedition to Guyana by the second author (GRADSTEIN 1986) 
yielded further collections of Campylopus and Bryohumbertia, including three 
species new to the Guianas. The present paper briefly reviews the distribution 
and ecology of the species. The nomenclature is updated, based on the first 
author's studies on neotropical Campylopus for «Flora Neotropica», now in 


progress. 


* STUDIES ON THE FLORA OF THE GUIANAS Nr. 29. 


1. Universität Duisburg, Fachbereich 6, Botanik, Postfach 101629, 4100 Duisburg, Fed. 
Rep. of Germany. 


2. Institute of Systematic Botany, Heidelberglaan 2, 3508 TC Utrecht, The Netherlands. 


Source : MNHN, Paris. 
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Pl. L — a. Habitat of Campylopus on the sandstone table mountains of Guyana. a. Sub- 
montane scrübby vegetation characteristic for the summit plateaus of the lower table 
mountains : Latipu near Kamarang, 1000 m. Habitat of Campylopus cubensis, C. sub- 
cuspidatus and many species of Cladonia (foreground). b. Campylopus subcuspidatus 
(detail of a). c. Montane scrub and swampy savanna vegetation on the North-side of Mt. 
Roraima (background) at 2300 m. d. Campylopus richardii, forming peatmoss-like 
cushions in swampy savanna vegetation on Mt. Roraima (detail of c). All photographs 
by S.R. Gradstein. 


Source : MNHN, Paris 
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1. Bryobumbertia filifolia (Hornsch.) J.-P. Frahm 

(Campylopus filifolius (Hornsch.) Mitt,, C. nano-filifolius (C. Müll.) Par.) 

A species widespread in the Neotropics from Mexico to South Brazil. Known 
from Suriname (FLORSCHÜTZ 1964) and Guyana (new). B. filifolia is a species 
of moist submontane rainforest, at altitudes of 600-1200 m, where it grows on 
various substrates. In Guyana it was found on wet clay soil along a small forest 
creek, shaded together with the liverwort Telaranea nematodes and Kurzia 
capillaris. 


2. Campylopus arctocarpus (Hornsch.) Mitt. (C. roraimae Broth.) 


A species, which has often been confused with C. cubensis (= C, harrisii). 
Campylopus arctocarpus is distinguished by shorter, less serrate leaf apices and 
shorter upper laminal cells (cf. FLORSCHÜTZ 1964) and besides by shorter, 
less spreading leaves, less pitted basal laminal cells and smaller size. Both species 
are, however, closely related. Campylopus arctocarpus is widespread in the 
Neotropics from Mexico to southern Brazil (pl. По), whereas C. cubensis is main- 
ly a Caribbean species, which reaches continental Central and South America 
only in Costa Rica, Panama, Venezuela and the Guianas. In contrast, C. arcto- 
carpus occurs also on the Caribbean Islands, but very scattered and much less 
frequently than C. cubensis. Therefore both species may be regarded as geogra- 
phical vicariants and C. cubensis may have been derived from C, arctocarpus 
through isolation in the Caribbean Islands. The occurrence of C. arctocarpus on 
these islands and of C. cubensis on the continent may be due to secondary 
extensions of their ranges. In the Guianas C. arctocarpus is hitherto known only 
from Suriname (FLORSCHÜTZ 1964) and French Guiana (ONRAEDT & CRE- 
MERS 1981). The species is not yet known from Guyana (where the closely 
related C. cubensis is fairly common) but McConnell and Quelch collected C. 
arctocarpus on the summit of Mt. Roraima, 2700 m, just across the border in 
Venezuela (type of C. roraimae Broth.). 


3. Campylopus cubensis Sull. (C. harrisii (C. Müll.) Par., cf, FRAHM 1985) 
'pylop: 


A predominantly Caribbean species (pl. IIb, see also notes under C, arcto- 
carpus), which has been reported for Suriname (FLORSCHÜTZ 1964) and was 
recently discovered in French Guiana (Cremers 4213, hb. Onraedt) and Guyana 
(Gradstein 5095, 5382, 5593, 5610, 5615, 5653, 5742). In Guyana, C. cubensis 
is a rather common element of mesic, submontane savanna forest and scrub on 
the slopes and summits of the lower sandstone table mountains, where it grows 
on white sand or rock together with C. subcuspidatus, at about 700-1000 m. 
In Suriname and French Guiana the species occurs at similar altitudes. A single 
record of C. cubensis came from the mossy montane forest on the northern 
3lope of Mt. Roraima, where it was collected from moist rock at ca. 1400 m. 


4. Campylopus luteus (C. Müll.) Par. 


A predominantly Andean species, described from Venezuela and also repor- 
ted from Colombia, Ecuador and Peru (pl. Па). The species has been found as 


Source : MNHN, Paris 
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new to the Guianas on wet sandstone rock-faces in the mossy montane rainforest 
of Mt Roraima at about 1500 m (Gradstein 5336, 5379). This area is very rich in 
montane elements and holds many species found nowhere else in the Guianas 
(GRADSTEIN 1986), including C. pilifer and C. richardii (see below). 


5. Campylopus pilifer Brid. 

A species common in tropical montane to subtropical regions of the Ameri- 
cas, Africa and India (for total range see map by GRADSTEIN & SIPMAN 1978), 
which had not yet been reported for the Guianas. It has been collected once 
(Gradstein 5293) on rotten log in the mossy forest of the northern slope of Mt. 
Roraima between 1200 and 1600 m. The range in America includes the southern 
part of North America, Central and South America south to northern Argentina, 
and southern Brazil. In the inner tropics it is confined to the montane belt, and 
its discovery on Mt. Roraima came therefore not unexpected. 


6. Campylopus richardii Brid. (C. atratus Broth.) 


This species has been described as C. atratus from the Venezuelan side of 
Mount Roraima, but has been placed into synonymy of C. richardii by FRAHM 
(1984). It differs by the larger plants and the longer leaves with more elongate 
upper laminal cells, but is identical with C. richardii in all anatomical respects. 
This «giant» form of C. richardii has now been collected also on the Guianan 
side of the mountain (Gradsteim 5358), where it is one of the predominant 
ground mosses in swampy savanna vegetation above 2000 m (pl. Ib), together 
with C. subcuspidatus (see below). C. richardsii forms large, peatmoss-like 
cushions in this area (GRADSTEIN 1986). 


7. Campylopus savannarum (C. Müll.) Mitt. 


A widespread pantropical species, which in tropical America ranges from 
Mexico to Southern Brazil, It always occurs on rather dry sand or gravelly soil 
in savannalike habitats, including lowland savannas, the «pseudo-caatinga 
vegetation» of the Amazon basin, and cerrados and other dry forests. In the 
Guianas, C. savannarum is predominantly found in the interior, around villages 
and in savannas on white sand at altitudes up to 800 m. In the coastal region the 
species is replaced by Campylopus surinamensis. The plants vary in habitat with 
spreading leaves in wet habitats to appressed leaves in dry habitats; the leaf tips 
may be subhyaline to hyaline. Plants with appressed leaves and hyaline hairtips 
have been called ssp. bartlettii (Bartr.) Florsch. Although this expression is typi- 
cal for certain habitats e. g. the Brazilian cerrado where it is quite common 
and uniform, all possible intergradations with the typical subspecies can be re- 
cognised indicating that the ssp. bartlettii is a modification of dry habitats. 


8. Campylopus subcuspidatus (Hampe) Jaeg. (C. praealtus (C. Müll.) Par., cf. 
FRAHM 1981) 


Campylopus subcuspidatus is a (sub)montane neotropical species known 
from Costa Rica, Honduras, Puerto Rico, Venezuela, SE-Brazil and the Guianas, 


Source : MNHN, Paris 
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where it was collected once in Suriname (FLORSCHÜTZ 1964) and in French 
Guiana (Cremers 4218, unpubl.). Several collections have now become available 
from Guyana (Gradstein 4789, 5350, 5606, 5626, 5654), where the species is 
one of the most common and characteristic mosses of the summit plateaus of 
the sandstone table mountains, at altitudes of (500-)1000-2000 m. lt grows 
here mainly in rather (montane) savanna scrub and swamps on nutrient poor 
white sands (pl. La). 

Campylopus subcuspidatus shows a wide range but localities are rather 
scattered. The total range consists mainly of two disjunct distribution areas, 
SE-Brazil and the Guayana Highlands (Venezuela, Guianas), interrupted by the 
Amazon basin and Brazilian cerrado/caatinga belt. Possibly the present disjunc- 
tion is a relict of a more continuous range in former drier and colder climatic 
periods. The species is lacking on the Caribbean Islands with exception of Puerto 
Rico; this record may be the result of an introduction or an occasional dispersal. 
Sporophytes are very rare in C. subcuspidatus, which may be another reason for 
the scattered distribution of the species. Vegetative propagation by means of 
leaf or stem fragments may be possible but should not be a very effective way of 
dispersal in view of the large size of the plants (up to 10 cm, leaf length up to 
15 mm). Campylopus subcuspidatus is closely related to C. shawii Wils., differing 
by sharply serrate leaf tips, elongate upper laminal cells and longer basal laminal 
cells, Since C. shawii is restricted to the West Indies and the British Isles, it might 
be a geographical vicariant species of C. subcuspidatus. 


9. Campylopus surinamensis C. Müll. 


A species typical for nutrient poor sand at low elevations in the Amazon 
Basin, southern Brazil, Cuba and SE-North America (coastal plains of Alabama, 
Florida, Georgia and the Carolinas, cf. FRAHM 1980). In the Guianas C. surina- 
mensis is one of the most common and characteristic mosses of the coastal white 
sand savannas, where it has been collected many times (FLORSCHÜTZ 1964). 
By contrast, the species seems to be lacking in the inland savannas from higher 
elevations where it is replaced by C. savannarum. C. surinamensis goes from 
the lowlands up the rivers along sandy river banks and gravelly alluvial deposits. 
In such a habitat it has been found along the Waruma river at the foot of Mt. 
Roraima (550 m), deep in the interior of Guyana (Gradstein 5077). 


10. Campylopus tracbyblepbaron (C. Müll.) Mitt. 


This species has been reported for Guyana (FLORSCHÜTZ 1964) from a 
single collection and has now been collected a second time (Gradstein 3734), ina 
white-sand savanna near Timehri airport, Guyana. The range includes the coastal 
plains of SE-Brazil (restinga-forests, FRAHM 1979) and single records of the 
Brazilian state of Espirito Santo, Guyana, and the Bermudas (as C. bermudianus 
Williams, only old collections).The scattered atlantic distribution in northern 
South America and the isolated occurrence on the Bermudas lead to the suspi- 
cion that these records may be due to bird dispersal of spores or gametophytic 
frasments alone the coastal atlantic migration route. 


Source : MNHN. Paris 
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Campylopus trachyblepharon is usually interruptedly foliate; the Guyana 
specimens are, however, not distinctly verticillate and therefore difficult to 
recognise. They may be confused with either С. savannarum or C. surinamensis, 
but are distinguished by the lamellose costa. 


ECOLOGICAL AND DISTRIBUTIONAL PREFERENCES 


1. Ecological distribution 


a. White sand savannas. — In the Guianas Campylopus is the single most cha- 
racteristic bryophyte genus of the nutrient-poor white-sand savanna formations, 
with the majority of the species restricted to these habitats. As white-sand areas 
are largely restricted to Guyana and western Suriname and almost lacking in 
French Guiana, the species are naturally not evenly distributed throughout the 
Guianas. Lowland savanna species are C. savannarum, C. surinamensis and C. 
trachyblepharon, the latter two restrictedly coastal-atlantic species. Montane 
savanna species are C. cubensis, C. subcuspidatus and C. richardii (only Rorai- 
ma); these species grow mainly in the shrubby savanna vegetation of the sand- 
stone table mountains (Guayana Highlands). The preference of Campylopus 
species for acidic, nutrient-poor substrate is a general, world-wide characteristic 
of this genus, but lacks any explanation so far. 


b. Moist rain forests. — Campylopus is absent from the lowland rainforest 
of the Guianas (which covers most of the region). World-wide only few species 
occur in lowland rainforests, probably because of the unfavourable combination 
of low light intensity and high temperatures in these habitats, which hamper 
bryophyte photosynthesis (FRAHM 1987). Only Campylopus arctocarpus and 
Bryohumbertia filifolia may occasionally be found in the submontane rainforest 
above 500 m, in the mountains of the interior of the region. The wet, mossy 
rainforest on the higher slopes of Mt. Roraima harbours two further species of 
Campylopus not found anywhere else in the Guianas : the Andean C. luteus and 
the pantropical C. pilifer. The substrate preference of the latter two species, 
both found on rock only, is different from most other species of Campylopus 
in the Guianas, which grow terrestric on sand or (rainforest species) on clay. 


2. Geographical distribution 


The ten species reported for the Guianas can be referred to the following 
geographical elements : 

1. Almost pantropical species : Campylopus pilifer (lacking in SE-Asia), 
C. savannarum. 

2. Neotropical species, ranging from Mexico to Brazil but lacking in the Ama- 
zonian lowland (or lowlands in general?) : Bryohumbertia filifolia, C. richardii, 
С. arctocarpus. 

3. Species confined to the atlantic coast of Southern Brazil, the Guianas, and 
SE-North America : C. surinamensis, C. trachyblepharon. This is an interesting, 


Source : MNHN, Paris 
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less known distribution pattern, which is also found in C. carolinae Grout (cer- 
rado regions of Brazil - Florida, Georgia, Carolinas) or C. angustiretis (S-Brazil, 
Jamaica, Cuba, Florida). All these species grow on acidic, nutrient-poor sand 
(mainly alluvial sand) and may be regarded as savanna-elements, whose range 
is more or less split in the Caribbean. It is a matter of speculation whether these 
species reached the southeastern U.S.A. by land and/or island hopping, or via 
long distance dispersal. 

4. Andine element :С, luteus. 

5. Caribbean species : C. cubensis. 


Of these ten species, C. savannarum, C. surinamensis and C. trachyblepharon 
are confined to lower altitudes and are typical lowland elements. The remaining 
seven species are tropical montane to submontane (600-1200 m) and include 
widespread taxa of presumably old age as well as species with more restricted 
distributions such as the Andean C. luteus and the Caribbean C. cubensis, which 
may represent younger evolutionary branches. Contrary to phanerogams, this 
group of mosses has no endemic taxa in the Guianas nor in the Guayana High- 
lands. This may partly be due to the old age of these species, although it is 
notable that even the long isolation of the Guayana-massif did apparently not 
result in the evolution of endemic taxa in Campylopus. Perhaps the atratus 
expression of C. richardii may be regarded as «micro»-endemic. 


CONCLUSIONS 


— Campylopus is in the lowlands of the Guianas only found in white-sand 
savannas, in the uplands (above 500 m) in various montane savanna formations 
as well as (more occasionally) in montane rainforests; the genus is entirely 
lacking in the vast lowland rainforests ! 

— Typically the species are always terrestric, occasionally saxicolous (C. 
luteus, C. pilifer). 

— Three species are so far only found on Mt. Roraima (C. luteus, C. pilifer, 
C. richardii). 

— Distribution patterns of the species within the region of the Guianas 
are largely determined by geological and geomorphological features (white-sand 
areas, mountains higher than 600 m). 

— Two species are characteristic coastal, oceanic elements : C. surinamensis, 
C. trachyblepharon. 
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NOTES ON THE DICNEMONACEAE (MUSCI) : 


A SYSTEMATIC ACCOUNT 
OF DICRANUM BARTRAMIANUM NOM. NOV. 





B.H. ALLEN* 


ABSTRACT. — On the basis of its typical dicranaceous peristome, unicellular spores, 
unistratose leaves, and the absence of rhizoids associated with leaf cells Eucamptodon ro- 
bustus (Bartr.) Bartr. is transferred from the Dicnemonaceae to the Dicranaceae, Within the 
Dicranaceae its peristome, robust habit, single costa occupying less than one-third of the 
leaf, well differentiated alar cells, smooth leaf cells, non-sheathing leaves, densely tomentose 
stems and complete absence of a hyaline leaf border support a placement of this taxon in 
the genus Dicranum, Because the epithet robustum is occupied in Dicranum a new name is 
necessary, and Dieranum bartramianum is proposed. Dicranum bartramianum is endemic 
to the Central Cordillera and Northern Ranges physiographic regions of New Guinea. 


BARTRAM (1945) described Dicnemon robustum for a «clearly marked, 
unusually robust» New Guinean moss. Although the type collection lacked 
sporophytes, BARTRAM (1945) placed his new species in the Dicnemonaceae, 
and considered it to differ «... from D. rugosum (Hook.) Schwaegr. and Dicne- 
mon (sic) undulatifolius in the very slender costa ending below the apex» and 
from Dicnemon calycinum by its larger size, longer leaves and different alar 
cells. Dicnemon rugosum and Dicnemos undulatifolius are presently placed in 
the genus Dicranoloma of the Dicranaceae (see ALLEN 1987a, BARTRAM 
1957). 

Later BARTRAM (1959) transferred Dicnemon robustum to the genus Eu- 
camptodon (Dicnemonaceae) after interpretating its newly discovered peristome 
teeth as being entire. At that time BARTRAM made no mention of its spores, a 
critical character in establishing a relationship to the Dicnemonaceae. He com- 
pared his species to Eucamptodon inflatus, a species that shared with E. robustus 
a robust habit and rugose to undulate leaves. Eucamptodon inflatus has now 
been transferred to a new genus (Pulchrinodus) and placed in the Pterobryaceae 
(ALLEN 1987b). 





* Missouri Botanical Garden, P.O. Box 299, St. Louis, Missouri, 63166, U.S.A, 
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Eucamptodon robustus has since been recollected with sporophytes (Weber 
& McVean B-31921, COLO, MO). In this collection the capsules are in excellent 
condition, and the teeth are typically dicranaceous : each tooth split one-half 
its length, dorsal lamellae with numerous papillae in vertical rows, ventral 
trabeculae dark red, prominently projecting and more strongly thickened than 
the dorsal trabeculae. The collection on which Bartram made his peristomal 
observations (at FH) contains only two battered capsules. The peristome teeth 
on both are eroded, and this most likely accounts for his interpretation of the 
teeth as entire. 

Even so, Bartram's fertile collection clearly shows the spores to be unicellular. 
Unicellular spores were also noted by Weber in his fertile collection : <... spores 
are simple, hence this cannot belong in the Dicnemonaceae» (on label of Weber 
& McVean B-31921, COLO, MO). Indeed, Weber is correct since the Dicnemo- 
naceae have been characterized not only by the presence of massive endospori- 
cally developed protonema in their capsules but also by the presence of a unique 
peristome-type and rhizoids associated with leaf cells (see ALLEN 1985). Eu- 
camptodon robustus lacks all of these features, and so does not belong in the 
Dicnemonaceac. 

The haplolepideous, dicranaceous-peristome of Eucamptodon robustus, 
as well as its unicellular spores, and unistratose leaves, indicate a placement for 
this moss in the Dicranaceae. Within the family, its peristome, robust habit, 
single costa occupying less than one-third of the leaf, well differentiated alar 
cells, smooth leaf cells, non-sheathing leaves, and densely tomentose stems, 
point to a relationship with either Dicranoloma or Dicranum. 


Dicranoloma is a genus centered in the southern hemisphere (SAINSBURY 
1955, ROBINSON 1975). It is very close to Dicranum (a predominantly nor- 
thern hemisphere genus) and is presently separated only by the presence of a 
hyaline leaf border and a tendency for the species to be robust (SCOTT et al. 
1976). In addition, polysety is frequent, and the leaf cell walls are commonly 
thick and porose. These characters are not consistent within Dicranoloma, 
and the only feature not found in northern hemispheric species of Dicranum is 
the hyaline leaf border. This border is striking in its best development, however, 
it can be extremely variable and has been reported to be both present and absent 
on leaves taken from single stems in some species (SAINBURY 1955). The 
generic limits of Dicranoloma are in need of re-evaluation (ROBINSON 1967), 
and at present the separation of Dieranum from Dicranoloma is problematical. 

Eucamptodon robustus epitomizes the difficulties surrounding the generic 
separation of Dicranoloma and Dicranum; its geographic distribution, size, 
acrolation, and polysetous condition are features more typical of Dicranoloma, 
yet its leaves completely lack a hyaline border. A close examination of its leaves, 
particularly the perichaetial leaves, reveals that the marginal cells are exceedingly 
slender, suggesting a leaf border. However, examination of the leaves of some 
robust, northern hemispheric species of Dicranum (eg. D. majus) shows a similar 
areolation, polysetous condition, and a tendency for the leaf cells to become 
slender toward the margins. This leaf cell aspect can be clearly seen in CRUM 
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and ANDERSON (1981 : fig. 86e) illustration of Dicranum majus. 


The absence of a hyaline border on the leaves of Eucamptodon robustus 
necessitates its transfer into the genus Dicranum. The epithet robustum is preoc- 
cupied in Dicranum, and so a new name, Dicranum bartramianum, must be given 
to the species. 

Dicranum bartramianum is exceedingly close to the South American Dicra- 
num peruvianum. ROBINSON (1967), in describing the species, expressed the 
opinion that D, peruvianum could be placed in the genus Dicranoloma except 
that it completely lacked a hyaline leaf border. These two species share a num- 
ber of features : robust size, polysety, wide-spreading, broad and deeply concave 
leaves, porose leaf cells throughout, relatively weak costae, pachydermous stem 
cortical cells, dwarf males, extremely long-necked archegonia, erect capsules, 
and roughened rhizoids. An interesting feature of the last character is that while 
the rhizoids appear roughened when mounted in water, in Hoyer’s solution 
(ANDERSON 1954) they appear smooth. Dicranum peruvianum differs from 
D. bartramianum by its non-rugose, short-acuminate leaves, the presence of a 
vestigial central strand in the stem and the lack of rhizoidal gemmae. 
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Dicnemon robustus Bartr., Bryologist 48 : 112. 1945. 

Eucamptodon robustus (Bartr.) Bartr., Brittonia 11 : 88. 1959. (holotype, 
FH; isotypes, FH, MICH). Non Dicranum robustum Hook. f. & Wils., London 
J. Bot. 3 : 542. 1844, 


Type. — New Guinea. Rawlinson Range, 7000-12000 ft, Clemens 12493, 


Robust plants in loose mats or pendent to horizontal on trees and rocks. 
Stems 7-10 (20) cm long, densely tomentose, in cross-section 2-5 rows of small 
thick-walled, outer cells, the cortex of larger, thick-walled cells; central strand. 
absent, Branches infrequent, identical to stems. Leaves 6-10 (-14) mm x 2.5- 
3.5 mm, ovate-lanceolate, rugose to transversely undulate, occasionally smooth, 
concave below, more or less keeled above, becoming plane at the apex; sprea- 
ding-patent to wide-spreading when dry, occasionally erect to erect-spreading 
or squarrose to patulous; margins unbordered, erect to strongly inflexed, entire 
to obscurely and irregularly serrulate; apices long acuminate to acute, frequently 
broken. Costae slender and single, ending below the apex, in cross section C- 
type (KAWAI 1968). Leaf cells elongate, incrassate and porose throughout; 
apical shortly rectangular to elongate-rhomboidal (25) 37-75 (90) um x 12- 
15 um; median cells rectangular to linear 50-125 um x 10-15 um; alar cells 
strongly differentiated, quadrate to subquadrate, porose, firm-walled. Rhizoidal- 
gemmae occasionally present, longlinear to 1 mm in length, cells quadrate 
(up to 35 cells per gemmae) 27-52 um x 50 um, unistratose. Pseudautoicous. 
Dwarf males on tomentum at base of leaves; 0.7-1.2 mm high. Perigonia termi- 
nal, leaves ovate-lanceolate. Perichaetia terminal, becoming laterally displaced; 
outer leaves ovatelanceolate to ovate, short-acuminate; inner leaves rounded 
ovate. Archegonia 1.5-2.0 mm long, the necks unusually long, 1.3-1.6 mm; 
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paraphyses intermixed with archegonia. Capsules long-exserted, 1-3 per peri- 
chaetium. Setae 8-9 mm long, yellow becoming red with age, twisted counter- 
clockwise (as seen from above) when dry;in cross-section, 1 outer layer of small, 
thick-walled, yellow cells enclosing 3-4 layers of larger, thin-walled cells and a 
central strand of smaller, thinner-walled cells. Capsules 2.0-2.5 mm long, oblong- 
cylindric, erect, smooth, more or less constricted at the mouth when dry; 
struma absent; exothecial cells vertically elongate, irregularly rectangular to elon- 
gate rhomboidal with straight, thick walls, those just below the mouth red, 
smaller, horizontally elongated, irregularly oblong-hexagonal. Annulus non- 
revoluble, 2-3 rows of thin-walled, irregularly quadrate cells. Opercula 2.0- 
2.5 mm long, obliquely rostrate. Stomata phaneroporic, at base of capsules. 
Peristome haplolepideous, teeth 16, red, 850 um x 120 um, inserted just with 
the mouth, each tooth divided 1/2 to 3/4 its length; dorsal trabeculae lightly 
thickened, barely projecting, ventral trabeculae strongly thickened, prominently 
projecting; dorsal lamellae with numerous papillae in oblique, longitudinal rows, 
ventral lamellae smooth. Spores 22-40 um, irregularly spherical, lightly papil- 
lose. Calyptrae not seen. 


Etymology. — The specific epithet bartramianum is given in honor of Edwin 
Bunting Bartram (1878-1964), one of the great bryologists of all time. 


Distribution. — Endemic to the Central Cordillera and Northern Ranges 
physiographic regions (see RYAN 1972) of New Guinea. Pl. 1. 


Illustrations. — Pls. 24. 


Selected specimens examined. — PAPUA NEW GUINEA : New Guinea 
Province. Morobe District : Rawlinson Range, Clemens 12493 (FH, MICH); 
Madang District : Bismark Range, Mt. Wilhelm, Pindaunde Valley below outlet 





Plate 1 — Distribution of Dicranum bartramianum in New Guinea. 
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Plate 2 — Dicranum bartramianum. 1, 3, & 7, branch leaves, x 15. 2, costa cross-section at 
base of leaf x 262. 4, median leaf cells x 262, 5, perichaetial leaf x 15. 6, basal leaf cells 
x262. 


to Lake Aunde, 11000 ft, Weber & McVean B-32128 (ALTA, COLO с. fr., 
DUKE, FH, GRO, MICH, MO c. fr, NICH, NY); Western Highlands District : 
Central Range, Burgers Mountain, below summit of S peak, 5 095, 142 18'E, 
3700 m, Vedkamp & Vinas 7522 (DUKE, L, MO); West Sepik District : Star 
Mountains, Mt. Capella, 5° 5, 141°05’E, 3450-3500 m, Touw 16166, 16280, 
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Plate 3. — Dicranum bartramianum. 1, dwarf male x 65. 2, alar cells x 364. 3, archegonium 
x 51. 4, perigonial leaf x 69. 5,rhizoidal brood-body x 84. 6, axillary hair x 254. 


16318 (all, L). Papua Province. Southern Highlands District : N slope of Mt. 
Giluwe below north summit, 3400-3500 ft, Van Zanten 68348 (L). 


Ecology. — Commonly occurring terrestrially in subalpine forests but also 


as an epiphyte on tree trunks and alpine shrubbery, occasionally on rocks. All 
collections examined were made between 2134 and 3662 m. 
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Plate 4, — Dicranum bartramianum. 1, antheridium x 110. 2, operculum, capsule and up- 
per portion of seta x 15. 3, peristome teeth, ventral (inner) surface x 139. 4, perichaetial 
leaf x 15. 5, seta cross-section x 366. 6, peristome teeth, dorsal (outer) surface x 114. 


Dicranum bartramianum typically has wide-spreading leaves, but some collec- 
tions can be found with leaves erect to erect-spreading. These later plants appear 
tumid and present an aspect very different from the typical one. Correlated with 
this tumid habit are broadly-ovate, lanceolate leaves and shorter upper leaf cells. 
These features intergrade into typical Dicranum bartramianum to such a degree 
that formal recognition of this variation is unwarrented. 
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A more significant variation in this species is seen in several collections from 
the Star Mountains (Veldkamp & Vinas 7522, Touw 16166, 16280, 16318). 
The plants in these collections are very robust, and they have distinctly long- 
acuminate leaves up to 14 mm in length. The leaves on typical plants of D. bar- 
tramianum are acute to longacuminate and only rarely exceed 10 mm in length. 
In addition, the leaves from the Star Mountains collections lack any trace of 
undulations. The rugose nature of the leaves in this species is variable, but in its 
poorest development there is usually a trace of it present in the apical buds. 

At present there appears to be no intergradation between the Star Mountains 
plants and the typical expression of the species is the above mentioned charac- 
ters. It may be that this variation should be recognized as a variety of D. bartra- 
mianum. However, until further collections of the species become available, 
these plants are here considered only an expression of D. bartramianum. 

The rhizoidal gemmae of D. bartramianum are borne on primary rhizoids. 
These rhizoids are red-brown and typically consist of elongated, thick-walled 
cells with oblique end walls. The gemmae are red-brown and consist of quadrate, 
thick-walled cells with end walls at right angles to the long axis. The transition 
from rhizoid to gemma is not abrupt, and a transitional zone is present, i. e. the 
rhizoid cells become progressively shorter and the end walls increasingly more 
vertical These asexual bodies are properly termed gemmae in the sense of 
SCHOFIELD and HÉBANT (1984) and not propagulae since some of them 
have been observed to give rise directly to filamentous structures and not apical 
cells. 


The presence of rhizoidal gemmae in the genus Dicranum is an anomalous 
feature. Furthermore, the form of the gemmae, i. e. long unistratose filaments, is 
also unusual since most rhizoidal gemmae are more or less globose in shape 
(see WHITEHOUSE 1966). The rhizoidal gemmae found in Gyroweisia (a single 
row of more or less isodiametric cells and up to 250 um long, WHITEHOUSE 
1980) however, approach those of D, bartramianum. In form and size the rhi- 
zoidal gemmae of D. bartramianum are most like the cauline gemmae found in 
the genera Hampeella (HATTAWAY 1984 : figs. 37d, 39e), Trachyloma (MIL- 
LER & MANUEL 1982 : figs 9k, 12e) and Garovaglia (DURING 1977 : fig. 3c). 
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ZONATION OF TRACE METAL ACCUMULATION 
IN THREE SPECIES OF EPIPHYTIC LICHENS 
BELONGING TO THE GENUS PARMELIA 


R. BARGAGLI, F.P, IOSCO and M.L. D'AMATO* 


RÉSUMÉ. — L'importance de 3 lichens épiphytes comme bioindicateurs de la pollution 
atmosphérique par des éléments-traces a été étudiée. Les concentrations de Hg, Pb, Zn, 
Cu, Cr, Mn, Fe, Se et Al ont été mesurées dans Parmelia caperata, P. saxatilis et P. sulcata 
recueillies dans deux stations avec un bas degré de pollution par certains métaux et dans une 
station de référence. Dans chaque zone, toutes les espèces accumulent les métaux en méme 
quantité. Les zones intérieures des thalles présentent des concentrations plus élevées pour 
tous les éléments. Les implications de ces résultats dans la surveillance des niveaux de 
contamination par élément-trace, essentiellement véhiculés par l'air sous forme des parti- 
cules, sont discutées. 


SUMMARY. — The significance of 3 epiphytic lichens as biomonitors of atmospheric pol- 
lution was investigated. Hg, Pb, Zn, Cu, Cr, Mn, Fe, Se and Al concentrations were mea. 
sured in Parmelia caperata, P. saxatilis and P, sulcata from two areas with low levels of metal 
pollution and a control zone. In each environment the three species accumulate comparable 
amounts of trace elements. In the inner zone of the thalli average concentrations of all 
elements are always higher. The implications of these results on monitoring with lichens 
and the probable occurrence of large amounts of metal in their thalli as trapped particles 
are discussed. 


INTRODUCTION 


Lichens have been regarded as suitable tools for monitoring the relative levels 
of atmospheric pollution. 

Unlike higher plants, lichens have neither roots, a waxy cuticle nor stomata; 
thus for mineral nutrition they are largely dependent on wet and dry deposition 
from the atmosphere. Moreover, lichens are perennial and may accumulate 
elements originating from both natural and anthropogenic sources over long 
periods of time. 


* Dipartimento di Biologia Ambientale, Via delle Cerchia 3, 53100 Siena (Italy). 
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In recent years many investigations have been carried out around smelters, 
power plants and urban centres (LAAKSOVIRTA & OLKKONEN 1977, AN- 
DERSEN et al. 1978, PILEGAARD 1978, BARGAGLI et al. 1985, FARKAS et 
al. 1985, de BRUIN & HACKENITZ 1986). In these studies it was usual to use 
only one species and thus, the location of the sampling point was necessarily condi- 
tioned by its presence. Few studies have been carried out on either the inter- 
species or the generic variability of element accumulation (FOLKESON 1979). 
Furthermore, scant attention has been paid to the uptake, translocation or 
temporary accumulation of metals in the thallus. 

The aim of the present work is to compare trace element contents in three 
species of the genus Parmelia gathered from different environments of Southern 
Tuscany (Central Italy) and to verify whether metals are accumulated in thalli 
following a zonation pattern. This last aspect is not clear : SCHUTTE (1977) 
and HALE & LAWREY (1985) reported a patterned accumulation of Cr and Pb 
in different species of the genus Pseudoparmelia, while DIXON & SEAWARD 
(SEAWARD 1980) found no Pb zonation pattern in Lecanora muralis. More 
recently PAKARINEN (1985) has reported that some elements (e. g. Zn and 
Mn) appear to be rather mobile in thalli and consequently their concentrations 
may not necessarily bear any direct relationship with the atmospheric deposition 
rates. 


MATERIALS AND METHODS 


Thalli of the epiphytic foliose lichens Parmelia caperata (L.) Ach., Parmelia 
saxatilis (L.) Ach. and Parmelia sulcata Tayl. were collected in spring of 1986. 
These three species are common to Central Italy and were found on oak and 
chestnut trunks. 

Three sites were selected (Fig. 1) : an Hg mineralized area (А), another about 
300 m from a highway (B) and finally a remote zone (C). Sample were taken at 
height of 1.5-2 m above the ground level and put into paper bags. Whole thalli 
from four or five colonies of each species were collected at each site and com- 
bined prior to the dissection of different zones of the thallus. 

In the laboratory composite samples of each species were air-dried, sorted 
to remove dead or senescent tissue and as much extraneous material as possible. 
Owing to the differing sizes of the thalli (5-12 cm) only two zones were selected: 
the outermost (3-4 mm) and the lobes at about 15-20 mm from the thallus 
edge. Since the sampled lichens had no visible seasonal manifestarions of growth, 
it was impossible to know the age of the different parts of the thalli; in addition 
to this there are no data concerning the annual growth of foliose lichens in 
Tuscany. However, the outermost part of the thalli was lacking rhizinae and this 
presumably constitutes the biomass accumulated in the last year, while the inner 
part was judged to be at least four years older. 

Subsamples of the excised material were throughly washed in deionized 
water as described in GOYAL & SEAWARD (1981a). About 150 mg of dry 
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Fig. 1 — Sampling sites in South Tuscany. 


material (washed and unwashed) was mineralized with conc. HNO3 at 120°C 
for 6 h in a pressure decomposition system (STOEPPLER & BLACKHAUS 
1978). The concentrations of the metals were determined by atomic absorption 
spectrophotometry using the graphite furnace for Se, Cd, Pb, and Al; the cold 
vapour stream system for Hg and the air/acetylene flame for the other elements. 

The t-Test was carried out to determine significant differences between 
mean metal concentrations in outermost and inner zones of thalli and for 
interspecific comparison. 


RESULTS AND DISCUSSION 


Table 1 gives the average and the range of trace metal levels in the inner and 
outer zones of the thalli in the three considered species. Two of these results 
seem to be of particular interest : 
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a) in the considered environments, the three species of Parmelia accumulate 
comparable amount of metals. This improves the versatility of sampling since it 
permits the interchangeability among the three species. 

b) in the inner zone of the thalli average concentrations of all elements are 
always higher. 

In the past, comparable trace element contents have been noted for two 
species of Parmelia (OLMEZ et al. 1985) and for some species of the genus Cla- 
donia (TOMASSINI et al. 1976, PAKARINEN et al. 1978, BOILEAU et al. 
1982). OLMEZ's data were obtained from areas in which there was little or no 
pollution and yet they are comparable with ours. 


In the Hg mineralized area the three Parmelia species show high concentra- 
tions of the metal. This result accords with previous data on Hg levels in vege- 
tation of Mount Amiata (BARGAGLI et al. 1986). 

The Pb concentrations, and to a lesser extent those of Cu in samples collected 
at about 300 m from the highway, are significantly higher than those of the 
other environments. Moreover, Pb values are intermediate with respect to those 
reported by DERUELLE and PETIT (1983) for samples of Parmelia caperata 
and Parmelia physodes gathered at 15 m and 600 m from a motorway. This 
concordance, is rather surprising, bearing in mind that the samples of Parmelia 
were collected in areas with a different climate and thus growth rate. In fact 
our results show that even in the same environment, differences in average 
trace metal contents between inner and outer zones of the thallus are statisti- 
cally significant. The agreement with data of OLMEZ and DERUELLE is pro- 
bably due to the fact that they report metal concentrations as mean values and 
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have most probably analyzed samples constituted by all zones of the thallus. 


In addition to the Cr and Pb zonation already reported in Pseudoparmelia 
by SCHUTTE (1977) and by HALE & LAWREY (1985), our results indicate 
the accumulation of several other elements in Parmelia thalli as a function of 
their age (i. e. of their exposure time). The difference between average contents 
of trace elements in inner and outer zones, on the basis of the t-Test, is highly 
significant for Fe, Pb, Zn, Mn, Cr, Al (P < 0.01) and to a lesser extent for Cu 
(P < 0.02), Se (P < 0.03) and Hg (P < 0.05). Moreover, in a separate trial on a 
20 cm large thallus of Parmelia caperata increased concentrations of trace ele- 
ments were found in five concentric zones (4 mm wide) from the outer edge of 
the thallus toward the center. 

These results are probably due to the efficient retention of the considered 
elements in Parmelia thalli and these would seem to confirm the suitability of 
these foliose lichens as biomonitors. 


Tab. 2 
Values of the correlation coefficient between metal pairs. (Sample size 
n= 90. Significance of correlations: * pz0.01; ** p«0.001). 








Hg -0.01 -0.06 -0.11 0.04 0.19 0.12 
Pb 0.04 0.48%% 0.14 0.28* 30* 
Zn 0.14 0.06 0.17 14 
Cu 0.02 0. 





Ву examining the relationship between the concentrations of the elements 
in both inner and outer zones of the thalli (Tab. 2) we found that in the three 
species of Parmelia, considered as a whole, the Pb and Cu contents are signifi- 
cantly related (P < 0.001) while those of Al are correlated to those of Fe, Zn, 
Se, and Mn. 

These relationships are probably due to the common sources of the elements : 
vehicular emissions for Pb and Cu, and soil or rock dust particles in the case of 
the others. In fact Al is an element of limited metabolic significance in lichen 
(PUCKETT 1985), and yet it constitutes one of the most important element 
of the earth's crust. 


In order to ascertain whether soil materials were simply adsorbed to the 
cortex, lichen subsamples were washed in deionized water. With the exception 
of Cr, Pb and Se whose concentrations decreased on average by 50%, 30% and 
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20% respectively, all the other elements did not show significant differences 
between washed and unwashed samples. The percentage of trace elements re- 
moved by water in inner and outer zones of the thallus were about the same. 

Previous studies (GARTY et al. 1977, GOYAL & SEAWARD 1981b) have 
shown that large amounts of element are incorporated in the lichen thallus and 
are not removable by rain. In particular, airborne particles are trapped in the 
intercellular spaces of the medulla (GARTY et al. 1979, OLMEZ et al. 1985). 
This localization of metals in a particulate form might explain the ability of 
lichens to survive the high concentrations of elements found in heavily polluted 
environments. 


In summary, the elemental concentration patterns in the three species of Par- 
melia collected in different environments of Southern Tuscany indicate the 
following : 


a) the three species have a comparable content of trace elements both in 
areas of low pollution and in the control zone and this improves the versatility 
of sampling; 

b) the inner (i. e. older) parts of the thallus contain significantly higher metal 
concentrations; therefore, when using foliose lichens to monitor metal contami- 
nation, it seems advisable to analyze in all samples the same portion of the thalli; 

c) it is likely that large amounts of metal are trapped in the medulla in the 
form of airborne dust particles of soil. 
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LA DISTRIBUTION DES BRYOPHYTES 
SUR DES TOURBIÈRES CONTAMINÉES PAR DES MÉTAUX 
DANS LA RÉGION DE SUDBURY, ONTARIO, CANADA 


L.D. GIGNAC* 


RÉSUMÉ. — La strate muscinale de la végétation des tourbiéres a été étudiée sur dix fens 
pauvres dans la région de Sudbury, Ontario, A 2 km de la fonderie de Falconbridge, Pohlia 
nutans a remplacé les sphaignes qui, normalement, dominent ces écosystèmes, L'importance 
des sphaignes augmente entre 12 et 30 km de la fonderie, tandis que Pohlia nutans décroit 
en importance, À 12,2 km de la fonderie, les sphaignes se trouvent uniquement dans la bor- 
dure et les espèces oligotrophes qui occupent ordinairement le centre sont absentes. Ces 
espèces oligotrophes recouvrent graduellement le centre des tourbiéres entre 12,5 et 30 km 
de la fonderie. Sur ces tourbiéres, Drepanocladus fluitans recouvre la plupart des dépressions 
au centre. A partir de 30 km, les sphaignes recouvrent les tourbiéres d'un manteau presque 
continu et les effets de la fonderie sur les bryophytes sont minimes. 


ABSTRACT. — The bryophyte component of peatland vegetative was analysed on ten poor 
fens in the vicinity of Sudbury, Ontario, At 2 km from the Falconbridge smelter, Pohlía 
nutans has completely replaced the Sphagnum that normally dominates these ecosystems. 
The importance of Sphagnum increases between 12 and 30 km from the smelter, while 
Pohlia nutans decreases in importance, At 12.2 km from the smelter, Sphagnum is only 
found along the mire margin. Oligotrophic Sphagnum species normally found toward the 
centre of these peatlands are absent at this site. Oligotrophic species gradually cover the 
centres of these peatlands between 12.5 and 30 km from the smelter. On these sites, Drepa- 
nocladus fluitans is an important component of the vegetation growing in the hollows. 
Beyond 30 km, Sphagnum completely covers the peatlands and the effects of smelting 
operations on peatland bryophytes is minimal. 


INTRODUCTION 


La strate muscinale des tourbiéres qui couvre en particulier les tourbiéres 
ombrotrophes et les fens pauvres, est normalement dominée par différentes 
espèces de sphaignes (SJORS 1952, VITT et al. 1975a). Dans ces écosystèmes, 
les sphaignes forment un tapis presque continu couvrant toute la superficie de 
la tourbiére (VITT et al. 1975a, GAUTHIER 1980, VITT & SLACK 1984). Ce 
tapis est caractérisé par des buttes et des dépressions plus ou moins espacées 
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et est occasionnellement interrompu par des mares á fond boueux. Les buttes 
peuvent étre recouvertes par une espéce de sphaigne ou bien, plusieurs espéces 
différentes peuvent former des ceintures superposées (VITT et al. 1975b). 

L'humidité et la quantité d'ions dans l'eau sont considérées comme deux des 
plus importants facteurs limitant la distribution des sphaignes (VITT & SLACK 
1975, HORTON et al. 1979, AULIO 1982, HAYWARD & CLYMO 1982, VITT 
& SLACK 1984, VITT & BAYLEY 1985). La distance entre les dépressions et 
le sommet des buttes représente un gradient d'humidité dans lequel les dépres- 
sions sont beaucoup plus humides que le sommet des buttes. Chaque espéce de 
mousse est limitée le long de ce gradient par son aptitude, soit à conserver l'eau, 
soit à permettre à l'eau de se déplacer par action capillaire le long des tiges jus- 
qu'au capitulum (VITT et al. 1975b, ANDRUS et al. 1982, HAYWARD & 
CLYMO 1982). 


La teneur ionique des eaux des tourbiéres peut varier d'un site à un autre ou 
bien à l'intérieur d'une tourbiére (SJÓRS 1952, GAUTHIER 1980). L'eau 
provenant uniquement des précipitations (ombrogéne) est trés pauvre en ions, 
tandis que celle qui s'est écoulée sur le sol minéral (géogène) avant d'atteindre 
la tourbiére, contient plus d'ions. La quantité d'ions présente dans la tourbiére 
minérotrophe dépend de la nature du sol minéral et de la quantité d'eau minéro- 
trophe qui atteint la tourbiére. La teneur ionique de l'eau peut étre déterminée 
par la mesure de sa conductivité ou bien de son pH, Les différentes espéces de 
sphaignes sont limitées à des habitats plus ou moins larges, le long du gradient 
minérotrophe et occupent donc une zone de pH ou de conductivité déterminée 
(VITT & SLACK 1975, VITT et al. 1975b, HORTON et al. 1979, GAUTHIER 
1980, VITT & SLACK 1984). 

Malgré la prédominance des sphaignes dans les tourbiéres ombrotrophes et 
les fens pauvres, certains micro-habitats peuvent étre colonisés par d'autres 
bryophytes. Le sommet des buttes les plus hautes et les plus sèches supporte 
la plus grande diversité de bryophytes autres que les sphaignes, Parfois, si l'eau 
dans les dépressions contient une quantité assez forte d'ions, certaines espèces, 
telles que Drepanocladus se développent (VITT et al. 1975a, JANSSENS 
1981). 

Les gisements de cuivre et de nickel dans la région de Sudbury, Ontario ont 
été exploités presque continuellement depuis 1888. Des fonderies équipées de 
cheminées émettent de l'anhydride sulfureux et des particules métalliques au 
delà de 60 km du centre industriel (SEMKIN & KRAMER 1976, TAYLOR & 
CROWDER 1983, GIGNAC & BECKETT 1986). Les effets de ces polluants 
sur les écosystémes terrestres furent de dénuder les collines de toute végétation, 
provoquant l'érosion du sol (HUTCHINSON & WHITBY 1974). De méme, les 
tourbiéres prés des fonderies ont été sévérement modifiées (GIGNAC & BEC- 
KETT 1986). La tourbe dépourvue de toute végétation est exposée sur de vastes 
superficies. Quelques buttes sont encore visibles, mais pour la plupart, elles ont 
été érodées, exposant ainsi les racines des arbres qui poussaient sur ces tourbières. 


Les buts de cette étude sont : 1) d'analyser la distribution des bryophytes des 
tourbiéres à différentes distances d'une fonderie dans la région de Sudbury, 
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Ontario; 2) d'analyser la distribution de ces bryophytes le long d'un gradient de 
minérotrophie; 3) de déterminer la séquence des différentes bryophytes pous- 
sant le long des buttes à différentes distances d'une fonderie. 


MATÉRIEL ET MÉTHODES 


Choix et description des tourbiéres. — Dix tourbiéres ont été étudiées au 
nord-est de la fonderie de Falconbridge (45°35’N, 80°49’), située à 8 km de 
Sudbury, Ontario (fig. 1). Les eaux de ces tourbiéres ont un pH entre 4,0 et 5,0; 
on les classe donc chimiquement parmi les fens pauvres (SJÔRS 1952). 








Lac 10 
Kukagami 





Falconbridge 
+ 














Fig. 1 — Localisation des dix tourbières étudiées au nord-est de la fonderie de Falconbridge 
dans la région de Sudbury, Ontario. Les étoiles indiquent les fonderies et les numéros 
indiquent les tourbiéres. 


Chaque tourbiére peut étre divisée en deux zones physiogéographiques : 
une section en bordure du sol minéral entourant la tourbiére et une section 
généralement plus élevée vers le centre. La ceinture qui borde la tourbiére est 
plus humide. Elle varie entre un et cing métres de largeur et est nettement plus 
riche en ions que la partie centrale. A l'exception de la tourbiére située à 2 km 
de la fonderie, la végétation de cette bordure est caractérisée par des plantes 
vasculaires indicatrices de minérotrophie telles que Alnus rugosa, Salix spp., 
Myrica gale, Calamagrostis canadensis et Typha latifolia. Le centre de ces tour- 
bières est dépourvu d'espèces minérotrophes : il se caractérise plutôt par une 
prédominance d'Éricacées, telles que Chamaedaphne calyculata, Ledum groen- 
landicum et Kalmia angustifolia. 
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La végétation sur la tourbiére à 2 km de la fonderie de Falconbridge a été 
sérieusement endommagée par Panhydride sulfureux et/ou des particules métal- 
liques émises par la fonderie. La tourbe prés de la bordure a été partiellement 
recouverte par le sol minéral provenant des collines avoisinantes. Le centre de 
la tourbiére est presque complétement dépourvu de plantes vasculaires, à Vex- 
ception de quelques touffes de Juncus brevicaudatus et de Chamaedaphne caly- 
culata. 


Échantillonnage des bryophytes. — Trois transects d'une longueur de 30 m 
chacun ont été tracés à partir du sol minéral vers le centre de chacune des tour- 
bières étudiées, traversant ainsi les deux zones physiogéographiques. Le pour- 
centage de recouvrement a été estimé pour chaque espéce à chaque métre le 
long des transects, en utilisant un quadrat de 1 x 1 mètre. La valeur de promi- 
nence (PV) de chaque espèce a été déterminée pour chaque tourbiére de la façon 
suivante : PV = CF! ? , où C est le pourcentage de recouvrement moyen et F est 
la fréquence absolue (VITT & SLACK 1984). 

La nomenclature des bryophytes suit celle d'IRELAND (1982). Des spéci- 
mens représentatifs de chaque espéce ont été déposés à ALTA, CANM et SLU. 


Distribution verticale des bryophytes. — La hauteur des mousses au-dessus 
de la nappe phréatique a été mesurée à 12,2, 20,3, 30,8 et 46,3 km de la fonde- 
rie. Un minimum de deux buttes ont été choisies pour chaque espéce étudiée 
sur le site. A chaque place-échantillon, une corde a été nivelée à 1 m de la nappe 
phréatique, visible dans les dépressions des deux côtés de la butte. 

La distance entre la corde et le capitulum des mousses a été mesurée tous les 
10 cm le long de la corde. La hauteur de la mousse a été déterminée en sous- 
trayant la distance entre le capitulum et la corde de la distance de la corde à la 
nappe phréatique (ANDRUS et al, 1982). 


RÉSULTATS ET DISCUSSION 


Distribution des sphaignes 


La prominence des sphaignes s'accroit à partir de 0 à 3 km de la fonderie 
et atteint une valeur maximum de 61 à 46 km (Tabl. I). Une corrélation signi- 
ficative (p < 0.001) entre la valeur prominente et la distance suggère que la 
fonderie a un effet important sur la distribution des sphaignes. GIGNAC et 
BECKETT (1986) ont démontré que les concentrations de Cu et de Ni dans la 
tourbe et l'eau sont inversement proportionnelles à la distance de la fonderie. Il 
est fort probable que ces concentrations aient un effet toxique sur les sphaignes 
et limitent leur distribution. 

Les sphaignes sont présentes presque exclusivement dans la ceinture minéro- 
trophe qui borde la tourbiére à 12,2 km de la fonderie (fig. 2). A l'exception 
d'une anomalie à 14,5 km, les sphaignes recouvrent graduellement la partie 
centrale des tourbières. A 30 km de la fonderie, les sphaignes couvrent la tour- 
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Tabl. 1 — Valeur de prominence des bryophytes présentes sur dix tourbiéres situées au 
nord est de la fonderie de Falconbridge, Ontario. 


biére d'un manteau continu. Ce recouvrement total qui se répéte à 46 et à 
55 km de la fonderie, est général pour les tourbiéres dans la région de Sudbury. 
A 14,5 km de la fonderie, la tourbiére est bordée par un lac à 30 m du sol miné- 
ral. Les eaux du lac sont relativement riches en ions et ont un effet sur la végé- 
tation à partir de 26 m, donc le transect passe à travers la ceinture minérotrophe 
une deuxiéme fois. 

D'aprés les descriptions de CRUM (1973), les sphaignes peuvent étre classées 
en trois catégories en fonction de leur distribution sur les tourbiéres : les espéces 
minérotrophes, les espèces oligotrophes, et les espèces indifférentes (Tabl. I1). 


Minérotrophes Oligotrophes Indifférentes 
S. fimbriatum S. rubellum 5, fallax 
S. centrale S. fuscum S. russowii 
S. teres S. nemoreum S. riparium 
S. squarrosum 5. magellanicum 


Tabl. II — Les sphaignes des tourbières situées au nord-est de Falconbridge peuvent être ré- 
parties en trois catégories, selon leur distribution d'après les descriptions de CRUM (1973). 
Les espèces préférant les conditions minérotrophes sont normalement trouvées en bor- 
dure de la tourbière. Les espèces oligotrophes peuplent les endroits plus élevés, habi- 
tuellement vers le centre. Les espèces indifférentes poussent dans les deux microhabitats. 
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Fig. 2-4. — La distribution des bryophytes par rapport à la distance de la fonderie de Fal- 
conbridge, Ontario. Le pourcentage de recouvrement moyen est indiqué pour chaque 
mètre le long de trois transects partant du bord et s'étendant vers le centre de la tour- 
bière. 2 : Distribution des sphaignes. Les sections noires à l'intérieur des barres indiquent 
la part du pourcentage de recouvrement occupée par les sphaignes oligotrophes (voir 


tabl. П pour le nom des espèces). 3 : Distribution de Pohlia nutans. 4 : Distribution de 
Drepanocladus fluitans. 
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Les espèces minérotrophes se trouvent exclusivement près de la bordure où 
Phabitat est plus humide et l'eau a une teneur ionique relativement forte. Les 
espèces oligotrophes se trouvent surtout vers le centre oü l'environnement est 
plus sec et l'eau contient peu d'ions. Les espéces indifférentes se trouvent dans 
les deux microhabitats. 

Les espéces présentes à 12 km de la fonderie sont les espéces minérotrophes 
Sphagnum fimbriatum, S. squarrosum et S. teres, ou les espèces indifférentes 
5. fallax et 8. russowii. Les espèces oligotrophes S, magellanicum, S. fuscum, et 
S. nemoreum se présentent seulement à 22 km de la fonderie et ne deviennent 
importantes qu'à 24 km, A l'exception du S. rubellum, il semble que les espèces 
oligotrophes sont plus sensibles aux effets toxiques des polluants que les espéces 
minérotrophes et indifférentes. 

La quantité de Cu et de Ni qui tombe sur une tourbiére demeure relativement 
constante sur toute sa superficie (GIGNAC & BECKETT 1986). Par conséquent, 
la quantité de métaux qui pourraient affecter les espèces minérotrophes et les 
espéces oligotrophes pour un site est la méme. Par contre, la quantité d'ions, 
particulièrement le Ca* change d'un microhabitat à un autre. Les espèces miné- 
rotrophes sont influencées par une quantité supérieure de Ca* que les espèces 
oligotrophes. Il se pourrait que cette abondance d'ions nutritifs permette aux 
sphaignes de mieux résister aux effets toxiques du Cu et du Ni, 

Sphagnum rubellum est la seule espèce oligotrophe qui pousse à 12,2 km de 
la fonderie. Elle ne se trouve pas dans son habitat naturel, mais plutôt dans la 
ceinture minérotrophe (Fig. 2). A 12,5 km de la fonderie, S. rubellum forme des 
petites buttes d’environ 15 cm de haut, vers le centre de la tourbière. Dans ces 
microhabitats, elle est noircie et en mauvais état. Elle semble survivre à ces en- 
droits et ne paraît pas être en mesure de coloniser les surfaces dénudées par les 
autres espèces oligotrophes. Par contre, à 20,3 km de la fonderie, S. rubellum 
semble avoir exploité ces microhabitats et recouvre le centre de la tourbière. 

CRUM (1973) considère Sphagnum rubellum (S. capillifolium var. tenellum) 
comme étant rare dans la région des Grands Lacs et le retrouve le plus souvent 
sur les buttes des tourbières plus sèches. A partir de 21 km de la fonderie, S. 
rubellum perd de l'importance et se retrouve uniquement sur les buttes vers le 
centre de la tourbiére, ce qui est sa distribution normale dans la région de Sud- 
bury. Le microhabitat qu'elle occupait seule sur les tourbieres prés de la fonderie 
est maintenant partagé avec S. magellanicum et 5. russowii. 

La prominence des sphaignes oligotrophes sur chaque site dépend aussi de 
la largeur de la ceinture minérotrophe qui entoure la tourbière, Si la ceinture 
est large et bien développée comme elle l'est à 30 et à 55 km de la fonderie 
(fig. 2), le recouvrement par les sphaignes oligotrophes n'est pas large; par 
contre, à 21 et à 46 km, elles sont présentes près du bord de la tourbiére. La 
largeur de la ceinture dépend de la forme du bassin géologique dans lequel la 
tourbigre se trouve. Si les bords du bassin sont escarpés, la ceinture n'est pas bien 
développée. Si, par contre, les bords sont plus planes, la ceinture est beaucoup 
plus large. 
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Distribution des autres bryophytes 


Pohlia nutans est l'espèce la plus abondante sur les tourbière les plus proches 
de la fonderie de Falconbridge (Tabl. I). Sa prominence est en corrélation 
positive (p < 0,05) avec la distance de la fonderie. Elle est particulièrement 
importante sur les tourbiére à haute teneur en Cu et Ni. AMIRO (1979) et 
FREEDMAN & HUTCHINSON (1980) reconnaissent que Pohlia nutans est une 
espéce trés résistante aux effets toxiques du SO? , Cu et Ni. 

A 2 km de la fonderie, Pohlia nutans forme des tapis monospécifiques recou- 
vrant presque toute la superficie de la tourbiére (fig. 3). Sur les tourbiéres entre 
12 et 14 km, il recouvre le centre d'un manteau presque continu. Sur ces tour- 
biéres, les sphaignes sont absentes de la partie centrale et la nappe phréatique est 
sous la surface de la tourbe pendant presque tout l'été. A partir de 12 km, 
D. nutans pousse presque exclusivement sur le sommet des buttes parmi les 
sphaignes, ce qui est son habitat normal dans les tourbières (СКОМ 1973). Sa 
valeur de prominence sur ces tourbiéres tient compte des valeurs pour P. spha- 
gnicola, une espéce qui lui ressemble beaucoup et qui pousse sur le méme habitat 
(SHAW 1982). Ces deux espéces de Pohlia n'ont pas été séparées dans cette 
étude. 

Drepanocladus fluitans est aussi très commun sur les tourbières dans la région 
de Sudbury. Sa prominence varie beaucoup d'un site à lautre (Tabl. I) et 
n'est pas en corrélation avec la distance de la fonderie. Il n'est pas particuliére- 
ment résistant aux polluants puisqu'il est absent dans la tourbiére à 2 km de la 
fonderie. Par contre, il ne paraít pas étre aussi sensible aux effets toxiques 
des polluants que les sphaignes oligotrophes, puisqu'on le trouve à 12 km de 
la fonderie. D. fluitans se trouve dans les dépressions et est abondant à 16,0, 
20,0 et 21,0 km de la fonderie (fig. 4). JANSSENS (1981) associe D. fluitans à 
des perturbations causant des fluctuations importantes du niveau de l'eau et 
à Peutrophisation. A 46 km de la fonderie, un étang au centre a été récemment 
recouvert de tourbe et c'est dans cet habitat peu commun qu'il est important. 

Les bryophytes Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum et D. undulatum 
sont relativement peu abondantes. Ces espèces se trouvent seulement au sommet 
des buttes les plus séches vers le centre des tourbiéres. Ces buttes sont aussi 
couvertes par les Éricacées Chamaedaphne calyculata et Kalmia angustifolia. 


Distribution verticale des sphaignes 


Chaque espéces de sphaigne occupe une zone plus ou moins large le long des 
buttes (Tabl. III). La séquence la plus commune dans la région de Sudbury est 
la suivante : Sphagnum riparium dans les dépressions, suivi de S. fallax, puis S. 
magellanicum et 5. russowii et enfin, S. fuscum au sommet des buttes. Les zones 
occupées par chaque espéce se chevauchent l'une l'autre et seul S. riparium 
occupe une zone nettement différente (p < 0,05). 5. петогент forme les buttes 
les plus élevées et occupe la plus large zone verticale de toutes les espéces. n 
ne s'associe pas avec 5. fuscum ou à S. rubellum, et rarement avec S. russowii. 
Le plus souvent, S. fallax et S. magellanicum forment la base des buttes domi- 
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Hauteur (cm) + eCart type 





Sudbury ne Raybrook n 
S. riparium 11,24 6,2 103 — - 
S. cuspidatum ` || ---- TE > 32,14 5,5 39 
S. fallax 19,2+ 3,3 134 19,8 + 7,6 561 
8. russowii 25,6 + 11,1 269 27,54 7,5 13 
8. magellanicum 25,7 + 13,3 99 25,84 9,5 161 
S. rubellum 27,6 + 9,2 53 24,8 + 9,4 71 
S. fuscum 35,9 + 11,3 6 30,9 * 10,6 131 
S. nemoreum 38,0 + 20,9 32 35,7 + 11,4 117 
S. fimbriatum 24,14 7,5 138 19,5 * 12,2 7 





* nombre d'observations 


Tabl. Ш. — Comparaison entre la distribution verticale des bryophytes de la région de Sud- 
bury, Ontario, avec celles de la tourbiére de Raybrook dans l'État de New York (AN- 
DRUS et al. 1982). 


nées par S. nemoreum. S. fimbriatum forme souvent des buttes monotypiques 
poussant sur des tiges de Chamaedaphne calyculata ou de Ledum groenlandicum. 
Il s'associe aussi avec S. fallax, S. rubellum et/ou S. russowii. 

Les zones verticales occupées par les espéces de sphaignes dans la région de 
Sudbury ne sont pas différentes (p < 0,001) de celles mesurées par ANDRUS et 
al. (1982) sur la tourbiére de Raybrook dans l'État de New York (Tabl. Ш). 
Méme si S. riparium n'est pas présent à Raybrook, il occupe la méme zone 
verticale que S. cuspidatum qui n'est pas commun dans la région de Sudbury. 

La hauteur des buttes sur les tourbiéres de la région de Sudbury dépend de 
trois facteurs : 1) la distance de la fonderie, 2) le nombre d'espéces qui forment 
la butte, 3) la distance au bord de la tourbiére (fig. 5). La hauteur des buttes 
s'accroît lorsque la distance de la fonderie et le nombre d'espèces qui forment 
la butte augmentent. Les buttes dans la bordure des tourbiéres plus proches de 
la fonderie sont mieux développées que celles situées à 15 ou 30 m du bord. 
Les buttes à 15 m du bord se développent dans la tourbiére à 20 km de la fon- 
derie et c'est seulement à partir de 30 km que les buttes au centre atteignent 
leur hauteur maximum. 
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Fig. 5. — Distribution verticale des bryophytes le long des buttes de quatre tourbiéres à 
diverses distances de la fonderie de Falconbridge, Ontario. Trois séquences, à 0,15 et 
30 m du bord de chaque tourbiére sont indiquées. Les abréviations correspondent aux 
trois premières lettres des noms des espèces de sphaigne (voir tabl. II pour le nom des 
espèces), ou aux trois premières lettres du genre pour Pohlia nutans (Poh) et Drepano- 
cladus fluitans (Dre) et nappe phréatique (n. p.). 


Dans les dépressions, Pohlia nutans est remplacé par Drepanocladus fluitans 
qui disparaît au profit de Sphagnum riparium, de S. centrale, ou de S. cuspida- 
tum sur les tourbières les plus éloignées de la fonderie. S. centrale se trouve 
uniquement dans la bordure minérotrophe de la tourbière, S. riparium dans la 
bordure et vers le centre, tandis que 5. cuspidatum se trouve uniquement dans le 
centre. 

Dans les dépressions dominées par Pohlia nutans et Drepanocladus fluitans, 
la nappe phréatique est toujours sous la surface de la tourbe. Lorsque les dépres- 
sions sont occupées par des sphaignes, la nappe phréatique est au-dessus de la 
surface de la tourbe. Les sphaignes semblent réduire la perte d'eau de la tour- 
bière et garder la nappe phréatique relativement élevée. L'absence des sphaignes 
due aux effets toxiques des polluants, entraíne peut-étre une réduction du vo- 
lume d'eau dans la tourbiére, exposant ainsi la tourbe et créant un microhabitat 
propice à la colonisation par Pohlia nutans et Drepanocladus fluitans. Ces deux 
espéces n'ont pas la méme capacité à retenir l'eau que les sphaignes, donc la 
nappe phréatique demeure sous la surface de la tourbe. 

La zone immédiatement au-dessus des dépressions, entre 10 et 20 cm au- 
dessus de la nappe phréatique, est occupée par Pohlia nutans sur les tourbieres 
à proximité de la fonderie. Cette zone est occupée par Sphagnum fallax, S. angus- 
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tifolium ou Drepanocladus fluitans sur les fens pauvres plus éloignés de la fonde- 
rie, S. fallax se trouve surtout dans la bordure et occasionnellement à 15 m du 
bord de la tourbière, VITT et SLACK (1984) ont démontré que cette espéce 
se trouve surtout à l'ombre. C'est probablement pour cette raison que S. fallax 
est remplacé par S. angustifolium dans ces habitats. Drepanocladus fluitans se 
trouve souvent associé avec ces deux espèces et cette zone semblerait être son 
habitat normal sur les tourbiéres qui ne sont pas affectées par les polluants. 

Pohlia nutans ne forme jamais de buttes de hauteur supérieure à 20cm au-des- 
sus de la nappe phréatique. Ces buttes sont toujours formées par des sphaignes. 
Donc, les buttes plus élevées ne se trouvent pas sur les tourbieres où les sphaignes 
sont absentes. Plusieurs espéces de sphaignes peuvent former des buttes, et, 
dépendant de la hauteur de la butte, chacune de ces espéces peut couvrir le 
sommet. Par exemple, les buttes entre 20 et 30 cm peuvent étre couronnées par 
Sphagnum magellanicum, S. russowii, S. rubellum ou S. fimbriatum. Par contre, 
les buttes de hauteur supérieure à 30 cm sont couvertes seulement par S. fuscum 
ou S. nemoreum, 


CONCLUSIONS 


Les polluants émis par les fonderies dans la région de Sudbury, Ontario, ont 
modifié la distribution des bryophytes des fens pauvres à proximité des fonde- 
ries. Les sphaignes qui, normalement, dominent la strate muscinale de ces éco- 
systémes sont absentes des tourbiéres prés de la fonderie de Falconbridge et sont 
remplacées par Pohlia nutans, une espéce qui se trouve normalement sur les 
buttes. Les sphaignes sont absentes aussi dans les dépressions des fens entre 12 
et 45 km de la fonderie et sont remplacées par Drepanocladus fluitans, qui est 
habituellement un composant peu important de la flore des fens pauvres dans la 
région de Sudbury, 

Les sphaignes trouvées en bordure des tourbiéres sont moins sensibles aux 
effets toxiques des polluants que les espéces trouvées vers le centre. Ces espéces 
minérotrophes sont observées plus prés de la fonderie de Falconbridge que les 
espéces oligotrophes trouvées au centre. Les eaux plus riches en ions dans les 
bordures semblent neutraliser les effets toxiques des polluants. 

L'application de chaux et de fertilisants aux sols acides et contaminés par de 
hautes concentrations de métaux s'est avérée trés efficace pour réhabiliter la 
végétation des collines dans la région de Sudbury. Cette méthode serait proba- 
blement inefficace sur les tourbiéres puisque la végétation des fens pauvres 
s'est adaptée pour survivre dans des eaux contenant relativement peu d'ions. 
L'addition de chaux et de fertilisants à la tourbe changerait la teneur ionique des 
eaux dans la tourbière et ne favoriserait aucunement la recolonisation des tour- 
biéres, par la végétation qui s'y trouve normalement. La distribution des sphai- 
gnes en particulier est limitée par des eaux à haute teneur en calcium et l'addi- 
tion de chaux aux tourbiéres ne permettrait pas aux sphaignes de recoloniser 
les endroits où elles devraient être présentes. Une autre solution doit donc être 
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trouvée pour rendre aux fens pauvres contaminés par les métaux leur état 
normal, 
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BEOBACHTUNGEN ZUR ONTOGENESE 
UND MORPHOLOGIE DER RHIZOIDGEMMEN 


I. RHIZOIDGEMMEN VON 
BRYOERYTHROPHYLLUM FERRUGINASCENS (STIRT.) GIAC. 


S. RISSE* 


ZUSAMMENFASSUNG. — Ontogenese, Morphologie und Keimung der Rhizoidgemmen 
von Brycerythrophyllum ferruginascens werden an Hand von Abbildungen beschrieben. 
Rhizoidgemmen ähnlicher Struktur werden aus der Literatur zusammengestellt. Diese 
Wurzelknöllchen gehören zu einer von CORRENS (1899) aufgestellten Gruppe von Knéll- 
chen, deren Typus die Rhizoidgemmen von Leptobryum pyriforme sind. 


SUMMARY. — Ontogenesis, morphology and germination pattern of the rhizoid gemmae 
of Bryoerythrophyllum ferruginascens are described and illustrated. Rhizoid gemmae of 
similar structure are compiled from literature. These rhizoid tubers belong to a group of 
tubers established by CORRENS (1899), with the tubers of Leptobryum pyriforme as type. 


In der Absicht, den Formenreichtum der Rhizoidgemmen verstandlicher und 
fiir die Taxonomie brauchbarer zu machen, wurde an anderer Stelle (RISSE in 
Vorb.) folgende Einteilung der Rhizoidgemmen vorgeschlagen und zwar auf 
Grund ihrer Ontogenese und Morphologie : 


Gruppe 1 : Rhizoidgemmen, die durch eine einschneidige Scheitelzelle 
gebildet werden und normalerweise aus einer Zellreihe bestehen (Typus : Rhi- 
zoidgerimen von Ditrichum heteromallum). 

Gruppe 2 : Rhizoidgemmen, die durch eine zwei- oder dreischneidige Schei- 
telzelle aufgebaut werden und + regelmássige Zellkórper bilden. Die beiden 
von CORRENS (1899) aufgestellten Gruppen von Wurzelknóllchen kónnen hier 
als Untergruppen eingeordnet werden. 

a) Brutknollen meistens mit vielen Zellen, + kugelfórmig, eingesenkte Initia- 
len («Nematogone») (Typus : Rhizoidgemmen von Bryum rubens). 

b) Brutknollen mit weniger Zellen, länglich, Initialen nicht eingesenkt (Ty pus: 
Rhizoidgemmen von Leptobryum pyriforme). 


* Milkdelle 3, D-4300 Essen 1, BRD. 
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In ihrer Ontogenese unterscheiden sich diese Untergruppen folgendermassen : 
Bei Knöllchen der Untergruppe a bildet die Scheitelzelle nur wenige Segmente, 
die durch mehrere Zellteilungen ausgebaut werden. Bei Knóllchen der Unter- 
gruppe b bildet dagegen die Scheitelzelle mehr Segmente, die aber kaum oder 
wenig ausgebaut werden. 

Gruppe 3 : Rhizoidgemmen, die durch unregelmássige Zellteilungen entste- 
hen und unregelmássige Zellkórper darstellen (Typus : Rhizoidgemmen von 
Dicranella staphylina). 

Über die Rhizoidgemmen der 1. Gruppe wurde bereits eine Untersuchung 
veröffentlicht (RISSE 1986). Hier soll über Wurzelknöllchen der Gruppe 2b, 
insbesondere über die Knöllchen von Bryoerythrophyllum ferruginascens berich- 
tet werden. 

Wurzelknöllchen dieser Art wurden zum ersten Mal von MURR (1914) 
erwihnt, der dieses seltene Moos im Oktober 1913 in Osterreich auf der Tiroler 
Seite des Arlbergs bei 1600 m fand. Die Bestimmung wurde durch Mónkemeyer 
durchgeführt, der die Art bereits im Juli 1904 im Erzgebirge gefunden hatte. 
MÖNKEMEYER (1927) beschreibt sie in seiner grossen Moosflora als Barbula 
botelligera. Von den Knöllchen heisst es dort : «Rhizoidenbürtige Brutkórper 
teichlich, weinrot, völlig ausgebildet wurstartig, mit grossen abgeschnürten 
Platten, meist hakenförmig gestielt». Vier der von MÖNKEMEYER abgebildeten 
Knöllchen scheinen aus einer einfachen Zellreihe zu bestehen. Sie wären gut in 
die 1. Gruppe einzuordnen. Bei zwei abgebildeten Knöllchen sind die meisten 
Zellen durch Wände geteilt, die zur Längsachse des Knöllchens senkrecht oder 
etwas schräg stehen. Diese beiden Wurzelknöllchen sind nicht ohne weiteres in 
eine der drei Gruppen einzuordnen. Bemerkenswert ist, dass drei der abgebil- 
deten Knöllchen kleine Tochterknóllchen seitwärts hervorbringen. Auch WHITE- 
HOUSE (1966), SMITH (1978) und ZANDER (1979a) haben Wurzelknóllchen 
dieses Mooses abgebildet. Ihre Abbildungen zeigen komplexere Zellkórper, die 
nicht mehr wurstförmig sind wie bei MÖNKEMEYER. Nach WHITEHOUSE sind 
die Knëllchen «very large, elongated, sometimes curved, and with large thick- 
walled cells», nach ZANDER «red to red-brown, obovoid to irregularly bulging... 
usually of several multiseriate cells». 

Im Dezember 1983 wurde dieses seltene Moos in Nordrhein-Westfalen auf 
einer Abraumhalde (Kalkgestein, 180 m) einer ehemaligen Bleizeche bei Velbert 
gefunden (RISSE 1984). An den Pflanzen befanden sich Rhizoidgemmen in 
grosser Zahl und verschiedenen Entwicklungsstadien, sodass eine Analyse der 
Entstehungsweise móglich war. 

Die ersten 1-3 Zellteilungen geschehen durch gerade Querwánde. Die weiteren 
Teilungen erfolgen nach der Art einer zweischneidigen Scheitelzelle, d. h. die 
Querwände sind schräg und stehen jeweils auf der álteren Querwand. Durch die 
Scheitelzelle werden etwa 6-10 Segmente gebildet. Von allen Zellen des Knëll- 
chens können am distalen Ende kleine Initialzellen abgeteilt werden (Fig. 1). 
Bei dem Velberter Fund hatten fast alle Initialen Keimpapillen hervorgebracht. 
Vermutlich ist die Ausbildung solcher Keimpapillen an bestimmte Jahreszeiten 
bzw. Umweltbedingungen gebunden. Einige Wurzelknöllchen wurden auf 
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Fig. 1 — Rhizoidgemmen von Bryoerythrophyllum ferruginascens (aus Nordrhein-West- 
falen, bei Velbert, 4608/1D, ah : 29.12.1983, i : 20.1.1984) — Die meisten Initial- 
zellen haben Keimpapillen (К) entwickelt. Fig. f, g, h : Rhizoidgemmen mit erneuertem 
Scheitelwachstum (S : Scheitelzelle, T : Tochterknóllchen). Fig. i seine Rhizoidgemme, 
die 6 Wochen auf feuchtem Filterpapier an einem Fenster stand. Aus einer Initialzelle 
ist verzweigtes Protonema (P) hervorgewachsen. 


feuchtem Filterpapier an ein Fenster gestellt. Nur wenige der Initialzellen 
keimten, Aus ihnen wuchsen Protonemafáden hervor (Fig. 1,1). Die Abbildun- 
gen bei MÓNKEMEYER legen nahe, dass aus den Initialzellen auch Tochter- 
knóllchen sich entwickeln können. Auf diese Weise können verzweigte Rhizoid- 
gemmen entstehen, ähnlich wie bei Dicranella rufescens (RISSE 1986). Bei dem 
Fund aus Velbert konnten solche Tochterknöllchen oder Verzweigungen nicht 
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beobachtet werden. Wohl aber wurden Rhizoidgemmen gesehen, die an der 
Spitze ein zweites Knóllchen entwickelten (Fig. 1, £h). 

Einige der Rhizoidgemmen entsprachen der Beschreibung und den АБЫЙ. 
dungen bei MÓNKEMEYER. Sie bestanden ganz oder zum grossen Teil aus 
einer Reihe von Zellen (Fig. 1, a-e). Sie lassen sich als unvollkommene Bildungen 
erklären. Der Übergang von der einschneidigen zur zweischneidigen Scheitelzelle 
ist offenbar. nicht zustande gekommen oder verzógert worden. 


Aus der Untersuchung geht hervor, dass die Rhizoidgemmen von Bryoery- 
throphyllum ferruginascens zur 2. Gruppe der Wurzelknöllchen gehören. Ge- 
nauer gesagt, gehóren sie zur Untergruppe 2b, denn in ihrer typischen Ausprá- 
gung zeigen sie die von CORRENS für diese Gruppe angegebenen Merkmale : 
relativ wenige Zellen, längliche Form, Initialen nicht eingesenkt. CORRENS 
gibt als Beispiel für diese Gruppe die Knóllchen von Leptobryum pyriforme an. 
Von diesen Knöllchen unterscheiden sich die Rhizoidgemmen von B. ferruginas- 
cens vor allem durch die Initialen. Diese werden nach CORRENS bei L. pyri- 
forme in den seitlichen Winkeln der Segmentzellen gebildet und sind mit einem 
Keimdeckel versehen. Bei B. ferruginascens werden dagegen die Initialen am 
oberen Rand der Knëllchenzellen abgeteilt, auch bei den ersten Knóllchenzellen 
mit geraden Querwänden. Keimdeckel wurden nicht beobachtet. Nach COR- 
RENS werden die Wurzelknóllchen von L. pyriforme durch eine dreischneidige 
Scheitelzelle aufgebaut, nach BERTHIER (1978) durch eine zweischneidige. 
Vielleicht wird hier der Übergang von der zweischneidigen zur dreischneidigen 
Scheitelzelle unter bestimmten Bedingungen verhindert. 

ZANDER (1979a) berichtet über Rhizoidgemmen von Bryoerythrophyllum 
recurvirostre var. aeneum, die denen von B. ferruginascens in der Form áhnlich 
seien, jedoch viel grösser. (ZANDER gibt aber für die Rhizoidgemmen der letz- 
teren Art ein sehr kleines Mass an : «mostly 45-115 um long» im Gegensatz zu 
WHITEHOUSE (1966) : 200-400 um. Meine eigenen Messungen entsprechen den 
letzteren Angaben). Die von ZANDER abgebildeten Knóllchen von B. recurvi- 
rostre var. aeneum gehören vermutlich zur gleichen Untergruppe wie die Knéll- 
chen von B. ferruginascens. Das gilt offenbar auch für die von ZANDER (1978) 
abgebildeten und beschriebenen Rhizoidgemmen von Oxystegus tenuirostris 
var. gemmiparus, Auch bei diesen Rhizoidgemmen finden sich Keimpapillen 
(besonders deutlich auf ZANDERS Fig. 1). Schon HERZOG (1950) hat Rhizoid- 
gemmen dieser Art (als Trichostomum bulbilliferum) abgebildet. In seiner Fig. 
ЗЕ (auch in 3d als Protonemagemme) ist die typische Struktur der Knöllchen 
klar zu erkennen. Die beiden in Fig. Je abgebildeten Knóllchen könnten eher 
zu einer anderen Art gehören. ZANDER (1979b) berichtet von Brutkórpern an 
basalen Rhizoiden von Barbula indica : «Some of these propagules are apparent- 
ly formed from an apical cell with two cutting faces and are similar to the 
«bilateral tubercules» of Leptobryum pyriforme (Hedw.) Wils. illustrated by 
Berthier (1978)». Eine ähnliche Struktur wie die Knóllchen von Leptobryum 
pyriforme haben nach ARTS (1987) auch die Wurzelknöllchen von Campylopus 
pyriformis. ARTS fand bei dieser Art sowohl Knöllchen, die durch cine ein- 
schneidige Scheitelzelle, als auch solche, die durch eine zwei- oder dreischneidige 
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Scheitelzelle entstanden waren. Dieser Befund ist ähnlich wie bei B. ferrugi- 
nascens und in gleicher Weise zu interpretieren. 


Die genannten Arten, die offenbar Rhizoidgemmen der Gruppe 2b auf- 
weisen, gehóren zur Familie der Dicranaceae, Pottiaceae und Bryaceae. In allen 
drei Familien kommen auch Knóllchen der anderen Gruppen vor. Nach unserem 
derzeitigen Wissensstand sind Rhizoidgemmen geeignet zur Unterscheidung von 
Arten (und intraspezifischer Taxa), vielleicht auch zur Unterteilung grosser 
Genera. Wieweit Rhizoidgemmen für die Taxonomie oberhalb dieser Ebene von 
Bedeutung sind, lässt sich erst dann sagen, wenn die Morphologie und das Vor- 
kommen der Rhizoidgemmen der verschiedenen Gruppen besser bekannt sind. 


DANK — Zu danken habe ich Herrn Professor Dr. Ruprecht Düll, Universität Duisburg. 
Er überprüfte die Bestimmung des Velberter Fundes von Bryoerythrophyllum ferruginas- 
cens und sah das Manuskript kritisch durch. Herrn T, Arts, Belgien, danke ich für wert- 
volle Verbesserungsvorschläge zu dieser Arbeit. 
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LÍQUENES EPÍFITOS DE CAAVEIRO, 
LA CORUÑA (ESPAÑA), I. 


M.E. LOPEZ DE SILANES y R. CARBALLAL* 


RESUMEN. — Dentro del estudio que estamos realizando de la flora liquénica de la ‘fraga’ 
de Caaveiro (La Coruña), presentamos 27 especies de líquenes epffitos, pertenecientes a 
los órdenes : Caliciales, Ostropales, Pyrenulales, Arthoniales y Dothidiales. De ellas 6 son 
nuevas citas para España y 4 más lo son para Galicia. 


SUMMARY. — List of 27 specimens of epiphytic lichens from the Fraga of Caaveiro belon- 
ging to the orders : Caliciales, Ostropales, Pyrenulales, Arthoniales y Dothidiales, 6 of 
them are new records for Spain, 4 for Galicia. 


INTRODUCCION 


La 'fraga' de Caaveiro está situada al N-O de Galicia en la cuenca baja del 
río Eume, en un valle de laderas pendenties, U.T.M. 29TNJ7607. El clima 
según ALLUE (1966) es mediterráneo sub-húmedo de tendencia atlántica. La 
vegetación superior está dominada por el Quercus robur, acompañado de Casta- 
nea sativa, Corylus avellana, Alnus glutinosa, Laurus nobilis, Ilex aquilifolium 
como árboles más notables. Es la masa arbórea más importante de la zona 
costera gallega y ha sido propuesta “Paraje Natural de interés cientifico” para 
su conservación. La ‘fraga’ reune las caracteristicas propias de los bosques caduci- 
folios atlánticos. 

En el catálogo florístico indicamos para cada especie los forófitos donde ha 
sido encontrado y su distribución, basada en la mayoría de los casos en la obra 
de WIRTH (1980). Para la nomenclatura nos basamos en SANTESSON (1984) 
y CLAUZADE & ROUX (1985). En las especies poco citadas en España inclui- 
mos las citas anteriores y para las nuevas citas nacionales y regionales, descri- 
bimos su carácteres principales. 


* Departamento de Biología Vegetal, Facultad de Biología, Universidad de Santiago. 
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تل 3 


Mapa 1-3 — 1 : Peninsula Ibérica. 2 : Provincia de la Coruña. 3 : situación de la zona de 
estudio, Caaveiro. 


CATALOGO 


Anisomeridium macrocarpum (Körb.) V. Wirth (Syn. : Arthopyrenia macro- 
carpa (Körb.) Zahlbr.). (Fig. 1). — Talo inexistente. Peritecios negros, aproxi- 
madamente de 0,5 mm de diametro. Pirenio entero. Esporas marrón claro, con 
1 tabique, de 35-40 x 7,5-10 um. Encontrada en Pinus pinaster. Distribución : 
Europa atlántica, Ne hemos encontrado citas para España. 

Observaciones. — KEISSLER (1938) indica como carácter dudoso que el 
pirenio sea dimidiado, lo que aseguran otros autores. 
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Artbonia didyma Körb. (Fig. 2). - Talo muy delgado, blanquecino o verdo- 
so. Alga Trentepohlia. Ascocarpos irregularmente redondeados o estrellados, 
planos, marrones o negruzcos, hasta 0,5 mm de diametro. Epitecio de amarillo 
a marrón, K+ púrpura o K+ verdoso, tecio incoloro o amarillento I+ azul, 
40-50 um de alto, hipotecio marrón. Ascos redondeados I+ naranja-rojizo, 35. 
40 x 14-18 um. Esporas elipsoidales, uniseptadas, con células ligeramente de 
distinto tamaño, las inmaduras son incoloras y en la madurez son marrón claro 
con ornamentación puntiforme, 12,5-16 x 5-7 um. Paráfisis poco ramificadas. 
Sobre árboles jóvenes de Castanea sativa e Ilex aquifolium. Distribución : toda 
Europa. No hemos encontrado citas para España. 


Arthonia fuliginosa (Turn. & Bort.) Flot. — Talo blanco-grisáceo, de 50- 
75 um de alto, K+ amarillo, C —. Alga Trentepohlia. Ascocarpos alargados, hasta 





Fig. 1-7 — 1 : esporas de Anisomeridium macrocarpum. 2 : esporas de Arthonia didyma. 
3 : esporas de Arthopyrenia lapponina. 4 : esporas de Arthothelium ilicinum. 5 y 6 : 
ascocarpos y esporas de Enterographa elaborata. 7 : esporas de Opegrapha sp. 
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1 mm de largo, ramificados, planos, marrones y cubiertos de pruina blanquecina, 
pudiendo pasar desapercibidos. Epitecio marrón oscuro, tecio e hipotecio 
incoloro. Himenio de 80-100 um de alto. Ascos piriformes, I+ naranja. Esporas 
elipsoidales, incoloras, 3-4 septos, con células desiguales siendo la apical la 
mayor, 18-25 x 5-7 um. En Alnus glutinosa, Betula sp., Castanea sativa y Quer- 
cus robur. Distribución : Europa media, oceánica. Encontrada en Valencia por 
CRESPO y ATIENZA (1981), en Albacete por MORENO et al. (1985) y en 
Murcia por TORRENTE et al. (en prensa). No citada con anterioridad para 
Galicia. 


Artbonia radiata (Pers.) Ach. — Aparece sobre Corylus avellana, Castanea 
sativa, Eucalyptus globulus, Ilex aquifolium, Quercus robur. Distribución : 
Europa atlántica, subatlántica y mediterránea. Ampliamente citada. 


Artbonia reniformis (Pers.) Ach. — Talo poco aparente, gris-oliváceo, K+ 
amarillo. Alga Trentepohlia. Ascocarpos negros, circulares o irregularmente 
lobulados, planos, la mayoria confluentes, hasta 1 mm de diámetro. Epithecio 
negro, tecio incoloro de 27-45 шт de alto, hipotecio muy reducido o indistinto, 
Ascos piriformes, 32-40 x 19,5-25 um, Esporas incoloras, elipsoidales, de 4-6 
tabiques, con células casi iguales, de 15-20 x 5-7,5 um. Picnidiosporas renifor- 
mes. Sobre Alnus glutinosa y Castanea sativa. Distribución : Europa media y 
submediterránea. Citada de Tarragona por GIRALT (1986). No hemos encon- 
trado citas para Galicia. 


Artbonia tumidula (Ach.) Ach. (Syn. : A. cinnabarina (DC.) Wallr.) — Encon- 
trada sobre Corylus avellana, Castanea sativa, Quercus robur, Ilex aquifolium y 
Eucalyptus globulus. Distribución : Europa atlántica, subatlántica y submedi- 
terránea. Especie frecuente, citada de Valencia, Albacete, Cataluña y Vigo. 


Artbopyrenia antecellans (Nyl.) Arn. — Sobre Alnus glutinosa, Ilex aquifo- 
lium, Prunus spinosa, Quercus robur y Betula sp. Distribución : toda Europa. 
Especie frecuente en Galicia. 


Arthopyrenia lapponina Anzi (Syn. : A. fallax (Nyl.) Arn.). (Fig. 3). — Talo 
grismarrén, liso, poco aparente. Alga Trentepohlia. Peritecios negros, en la 
madurez hemisféricos, aproximadamente de 0.3 mm de diémetro. Pirenio dimi- 
diado, negro. Himenio hialino. Ascos cilíndricos, 60-70 x 10-13 um. Esporas 
incoloras, fusiformes, con uno de sus extremos más afilado, 1-3 septos, de 15- 
25 x 3,5-6 um. Paráfisis persistentes y ramificadas. En árboles jóvenes de Cas- 
tanea sativa. Especie poco frecuente. Distribución : toda Europa. Citada de 
Cataluña por GOMEZ-BOLEA (1985) y en Tarragona por GIRALT (1986). No 
hemos encontrado citas anteriores para Galicia. 


Artbopyrenia punctiformis Massal. — Encontrada sobre Castanea sativa. 
Distribución : toda Europa. Especie frecuente pero poco abundante en Galicia. 
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Artbotbelium ilicinum (Tayl.) P. James var. ilicinum. (Fig. 4). — Talo blan- 
quecino, K+ amarillo. Ascocarpos negros que recuerdan a los de Arthonia radia- 
fa, aunque su tamaño es algo mayor, aproximadamente de 0,8 mm, a veces algo 
recubiertos por el talo, no pruinosos. Epitecio marrén-rojizo, 20-30 um, hipo- 
tecio y tecio incoloro o amarillento. Himenio de 50-75 Dm de alto. Ascos piri- 
formes, 40-50 x 22-25 um. Esporas incoloras, 3-6 septos transversales, no presen- 
та ninguno longitudinal, célula apical engrosada, de 25-30 x 9-11 um, En Castanea 
sativa. Distribución : sur de las Islas Británicas (COPPINS & JAMES 1979 y 
REDINGER 1937-1938). No hemos encontrado cita para Espana. 


Calicium abietinum Pers. — Sobre Quercus robur. Distribución : Europa 
media. Citada con anterioridad de Galicia. 


Enterograpba elaborata (Lyell ex Leigh.) Coppins & P. James (Syn. : E. jor- 
gei Verda et Vivant). (Fig. 5 y 6). — Talo epifleodico, blanquecino-crema, P+ 
amarillo. Ascocarpos lireliformes, marrones, poco o nada salientes, simples o 
ramificados, curvados. Esporas fusiformes, con halo, incoloras, 9-14 tabiques, 
40-50 x 4-5 um. Sobre Laurus nobilis. Distribución : zonas costeras del oeste 
de Europa (POELT & VEZDA 1977). COPPINS & JAMES (1979) creen que es 
Una especie poco común que podría aparecer en bosques muy viejos. Se conocen 
citas del sur de Inglaterra, Dinamarca, Azores, Francia y Portugal. No conocemos 
citas para España, 


Grapbis elegans (Borr. ex Sm.) Ach. — Sobre Ilex aquifolium, Eucalyptus 
globulus, Alnus glutinosa, Acer sp:, Betula sp., Quercus robur, Castanea sativa, 
Distribución : Europa media, atlántica y mediterránea. Citada de Galicia y 
Cataluña, Especie frecuente en Galicia. 


Grapbis scripta (L.) Ach. — En Alnus glutinosa, Betula sp., Corylus avellana, 
Eucalyptus globulus e Ilex aquifolium. Distribución : toda Europa. Especie 
abundante y frecuente en Galicia. 


Opegrapba atra Pers. — Sobre Alnus glutinosa, Castanea sativa y Quercus robur. 
Distribución : toda Europa. Especie frecuente en Galicia. 


Opegrapba niveoatra (Borr.) Laund. — Aparece sobre Castanea sativa, Ilex 





aquifolium. Distribución : Europa media, subatlántica y submediterränea, En- 
contrada sin ascocarpos pero con picnidios y picnidiosporas. 


Opegrapba vulgata Ach. — Sobre Quercus robur. Distribución : toda Europa. 
Citada con anterioridad de Galicia. 


Opegrapha sp. (Fig. 7) — Talo epifleódico, marrón o marrón verdoso, K—, 


КС-,С-, frecuentemente limitado por una línea hipotalina negra. Ascocarpos 
Negros, sin pruina, lireliformes, prominentes, a veces confluentes, curvados, 
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lábios próximos o muy poco abiertos, de 0,6-1,8 x 0,2-0,4 mm, Paratecio cerra- 
do, negro, tecio incoloro 75-100 um de alto. Esporas incoloras, fusiformes, 1-3 
septos, normalmente 3, 16-22 x 4-7 um. Picnidiosporas rectas de aproximada- 
mente 5 x 1 Jm. Sobre Alnus glutinosa. Esta especie nos parece próxima a Ope- 
grapha rufescens Pers.; está siendo estudiada por P. Torrente que realiza una 
revisión de la familla Opegraphaceae de Espana y N de Africa. 


Phaeographis dendritica (Ach.) Müll. Arg. — Sobre Alnus glutinosa, Castanea 
sativa, Betula sp., Eucalyptus globulus, Quercus robur, Acer sp., Ilex aquifolium 
y Laurus nobilis. Distribución : Europa atlántica. Citada con anterioridad de 
Asturias por VAZQUEZ & CRESPO (1978) y en varias localidades gallegas. 


Phaeograpbis inusta (Ach.) Müll. Arg. — Encontrado sobre Betula sp., Alnus 
glutinosa, Castanea sativa, Quercus robur y Prunus spinosa. Distribución : Eu- 
ropa atlántica, Citada de Melilla por LLIMONA (1975) y en varias localidades 
de la provincia de La Coruña, 


Pbaeograpbis lyellii (Sm.) Zahlbr. — Encontramos un solo ejemplar sobre 
Castanea sativa. Distribución : Europa atlántica. Citada por CRESPO et al. 
(1981, 1983) en los alrededores de Meirama y en el Valle del Tambre (La Co- 
rufa). 


Phaeographis smithii (Leigt.) B. de Led, — Sobre Laurus nobilis. Distribu- 
ción : Europa atlántica. Citada por CRESPO et al. (1981) en Meirama (La 
Coruña). Es la segunda cita para España. 


Potina aenea (Walh.) Zahlbr. — Encontrada sobre Castanea sativa y Laurus 
nobilis. Distribución : Europa media y mediterránea, Citada de Asturias, Galicia, 
S E de España y Cataluña. 


Porina borreri (Trev.) Hawksw. et P. James. (Fig. 8) — Talo delgado, liso, 
marrón-verdoso, K—, KC—, Alga Trentepohlia. Peritecios negros, hemisfericos, 
de 0,1-0,3 mm de diámetro, pirenio dimidiado. Tecio hialino + 75 um. Esporas 
fusiformes incoloras, a veces algo curvadas, 5-8 tabiques, 25-35 x 3-6 um. Sobre 
árboles jóvenes de Castanea sativa y Laurus nobilis. Distribución : Europa medía 
y N-O de Europa (CLAUZADE & ROUX 1985). No hemos encontrado citas 
para España. 


Porina leptalea (Dur. et Mont.) A.L. Sm. — Sobre Laurus nobilis. Distribu- 
ción : Europa atlántica. Citada con anterioridad de Asturias y Vigo. 


Pyrenula macrospora (Degel.) Coppins et P. James (Syn. : P. nitida (Меір) 
Ach. var. macrospora Degel). (Fig. 9). — Talo blanquecino, marrón claro o 
marrón oscuro, con puntos blancos. Alga Trentepohlia. Peritecios negros, esfé- 
ricos, de 1 mm de diámetro como máximo, los jóvenes están normalmente re- 
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cubiertos por el talo, Pirenio entero. Nucleo K—. Ascos de 100-140 x 12-18 um. 
Esporas elipsoidales, primero incoloras despues marrón verdosas, 3 tabiques, 
26-30 x 10-15 um. Sobre Castanea sativa, Corylus avellana, Fraxinus angusti- 
folia y Laurus nobilis. Distribución : oeste y sur de Europa. No hemos encon- 


trado citas ni como variedad ni como especie; está citada la Pyrenula nitida sin 
especificar variedad. 


4 
al 











Fig. 8-12 — 8 : esporas de Porina borreri. 9 : esporas de Pyrenula macrospora. 10 : esporas 
de Sphinctrina tubiformis. 11 et 12 :ascosporas y esporas de Gloniopsis praelonga. 


Sphinctrina tubiformis Massal. (Syn. : S. microcephala Nyl.). (Fig. 10). — 
Se ha encontrado parasitando talos de Pertusaria alpina y P. leioplaca. Ascocar- 
Pos negros, poco o nada pedicelados, parcialmente inmersos en el talo del hues- 
ped. Capítulo negro, casi esférico. Ascos cilíndricos 60-75 x 7,5-9 um, octospo- 
tados. Esporas elipsoidales, normalmente en un solo rango, marrones con orna- 
mentación en forma de estrías longitudinales en red, de 10-15 x 5-7,5 um. 
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Distribución : en el centro y sur de Europa (POELT & VEZDA 1981); en zonas 
templadas de Europa occidental y en algunas zonas del oeste y sur de Francia 
(LÖFGREN & TIBELL 1979). Citada de Cataluña por BOQUERAS & GOMEZ- 
BOLEA (1986). 


Gloniopsis praelonga (Schwein.) Zopf. (Fig. 11 y 12). — Ascomicete libre 
encontrado sobre Eucalyptus globulus y Quercus robur. Lo incluimos en este 
trabajo, por tener sus ascocarpos un aspecto externo semejante a Opegrapha; 
por sus esporas murales podría confundirse con un Arthothelium. DENNIS 
(1981) : sobre todo en ramas de árboles y arbustos de dicotiledóneas. 


Hysterium sp. — Ascomicete libre muy abundante, encontrado en practica- 
mente todos los forófitos muestrados. En publicaciones liquénicas anteriores 
para Galicia este hongo ha sido confundido con Opegrapha herbarum Mont. 
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87-289 GROLLE R. - Kymatolejeunea Grolle - eine neue Gattung der 
Lejeuneoideae aus Neuseeland. Wiss. Z. Friedrich-Schiller-Univ. Jena, Math. Naturwiss. 
Reihe 1983, 32(6): 1005-1012, tabl, 2 fig. (Sekt. Biol., Friedrich-Schiller-Univ., Goetheallee 26, 
DDR-69 ena). 

Diagn., descr. de Kymatolejeunea bartlettii gen. et sp. nov. de Nouvelle-Zélande. 
Comparaison avec Dactylophorella, Harpalejeunea, Echinolejeunea. 


87-290 GROLLE R. and ZILISTRA G. - On the nomenclature of Gofíschea Nees ex 
Mont. 1843 (Schistochilaceae, Jungermanniales), Taxon 1984, 33(1): 87-93 (Ibidem). 

Validation de Gottschea Nees ex Mont. (publié sans descr. générique) par une référence 
indirecte à Jungermannia sect. Nemorosae (subsect.) Aligerae Reinw. et al. 1824; ces deux taxons 
ont pour type: J. aligera Nees el Blume (art. 22.4). Gottschea a pour syn. nomenclatural: 
Schistochilaster H. Miller 1973 et pour syn. taxonomiques: Paraschistochila Schust. 1963 et 
Tegulifolium Hässel 1973. Proposition de 18 comb. nouv.: Schistochilaster brassii Grolle, S. 
brotheri Steph., S. cheesemanii Steph., S. crinita Grolle, 5. cuspidatiloba Steph., S. engleriana 
Steph., Schistochila fleischeri Steph., S.. fragilis Steph., S. graeffeana lack et Steph., S. 
intergerrima Steph., 5. lacerata Steph., S. nuda Horik, S. spinosa Steph. et S. viridis Steph. sont 
transférés dans le genre Gottschea . Ce genre est divisé en subgen. Notoschistochila (Schust.) 
(-Paraschistochila subgen.), subgen. Paraschistochila (Schust.) (=Paraschistochila ), sect. 
Acroschistochila (Schust.) (=Paraschistochila Subgen.). Liste des taxons exclus. 





87-291 INOUE H. - The genus Calypogeia from Mts. Asahi, Northern Japan. Mem. 
Natl. Sci. Mus. 1983, 16 (Nat. Hist. Backbone Range of the Northeast Honshu and the neighbouring 
districts (1)): 99-104, 3 fig., en japonais, rés. angl. et allemand (Dept. Bot, Natl. Sci. Mus., Tokyo 
160, Japan). 

Liste de 7 esp. de Calypogeia avec loc. dans les Mis Asahi, Yamagata Prefecture, Japon N. 
Diagn,, descr., ill. de C. ovifolia sp. nov., affine de C. fujisana. La distribution verticale est 
comparée à celle dans les Mis Ide, 60 km au S des Mts Asahi. 


87-292 KOPONEN T. and ISOVIITA P. - Proposal to conserve Callicostella against 
Schizomitrium (Musci, Hookeriaceae).Taxon 1984, 33(1): 112-113 (Bot. Mus., Univ. 
Helsinki, Unioninkatu 44, SF-00170 Helsinki 17). 

П est proposé de conserver Callicostella (C. Müll. (Halle)) Mitten, J. Proc. Linn. Soc. Suppl. 
Bot. 1:6, 136. 1859 (T: C. papillata (Mont) Mitt. (Hookeria p. )) contre Schizomitrium Schimp. in 
Bruch S. et G., Bryol. Eur. 5: 59 (fasc. 46-47. Monogr. Hookeria 3). 1851 (lectotype: 8. martianum 
(Hornsch.) Crosby (Hookeria m. )). 


87-293 ОМО S. - Studies on Sphagnum guwassanense Warnst. et 8. 
calymmatophyllum Warnst. et Card. Bull. Nail. Sci. Mus. Ser. В (Bot) 1983, 9(3): 107-125, 9 
fig., 3 tabl., en japonais, rés. angl. (Lab. Biol., Yonezawa Higashi High School, Yonezawa, 
Yamagata Pref., Japan). 

Sphagnum calymmatophyllum ne реш être séparé spécifiquement de S. guwassanense du 
Japon, ni de S. orientale de Sibérie. Bien que S. calymm. montre une grande variabilité, ces 
variations ne peuvent être évaluées comme critères de sous-espèces. 5. calymm. semble aussi affine 
de S. subsecundum . 


VOIR AUSSI: 87-308, 87-311, 87-319, 87-322, 87-328. 


*Leboretoire de Cryptogemie, 12 rue Buffon, F - 75005 Peris 


Source : MNHN, Paris 
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Morphologie, Anatomie 


87-294  HEGEWALD E. - Die pH-abhängige Regeneration bel Dicranaceae. Herzogia 
1984, 6(3-4): 355-357, 6 fig. (Breite Strasse 60, D-5162 Niederzier). 

Détermination du pH optimum et étude de la variation de réponse selon le pH, de la 
croissance en longueur de protonémas issus de propagules ou de rameaux de Dicranaceae. 


VOIR AUSSI: 87-289, 87-291, 87-293, 87-315, 87-319, 87-322, 87-328. 
Cytologie, Ultrastructure 


87-295 BERLINER M.D. - Protoplasts of non-vascular plants./n: GILES K.L, Plant 
protoplasts. New York and London: Academic Press 1983. Pp. 21-31, 10 fig. (Intern. Rev. Cytol. 
Suppl. 16) (Dept. Biol., Virginia Commonwealth Univ., Richmond, Virginia, USA). 

Le survol de la bibliographie (algues, hépatiques, mousses, fougères) montre les difficultés et 
le manque d'information sur les protoplastes et leur étude. Les expériences faites ne sont pas assez 
explicites pour pouvoir étre refaites. Des recherches sont à poursuivre. 


87-296 FRITSCH R. - Zytologische Untersuchungen an Bryophyten aus dem Harz II. 
Chromosomenzahlen weiterer Lebermoose. Herzogia 1984, 6(3-4): 345-353, 16 fig. 
(Zentralinst. Gen. & Kulturpflanzenf., Akad. Wiss. der DDR, DDR-4325 Gatersleben, Correnstrasse 
3. 

Nombre chromosmique de 15 esp. d'hépatiques. 1° décompte pour Lejeunea cavifolia 
(n=10), et tétraploidie observée chez Lophozia excisa (n=18). 


87.297 SZWEYKOWSKI J. - Genetische Variabilität in Bryophytenpopulationen. 
Herzogia 1984, 6(3-4): 395-410, 2 fig. (Lab. Genetik, Biol. Inst., Adam Mickiewicz Univ., Posznan, 
Polen). 


Physiologie, Chimie 


87-298 GAY L.- Effect of light during regeneration from leaves of Polytrichum 
juniperinum, Physiol. Pl. (Copenhagen) 1984, 61(1): 95-101, 9 fig., 1 tabl. (Dept. Biol. Vég., 
Univ. Lyon I, F-69622 Villeurbanne Cedex). 

La régénération à partir des feuilles de Polyirichum juniperinum met en oeuvre, sous l'effet 
de la lumière, les synthèses d'ARN et de protéines, mais pas celle de l'ADN. L'effet de la lumière 
pourrait étre lié au phytochrome. 


87-299 PICHELIN D., MOUNOURY G., DELROT S. et BONNEMAIN J.L. - Cotransport 
proton-glycine dans la cellule de transfert de l'haustorium des bryophytes: les 
données de l'électrophysiologie. Compt. Rend, Hebd. Séances Acad. Sci, Sér. Ш 1984, 
298(15): 439-444, 3 fig. (Lab. Biol. & Physiol. Vég. (ERA 701), Station Biol. Beausite, Univ. 
Poitiers, 25 rue Fog. Saint-Cyprien, F-86000 Poitiers). 

Le mécanisme d'absorption de la glycine par les cellules de transfert du sugoir de Polytrichum 
formosum est un cotransport avec H+ energisé par le gradient électrochimique de protons, créé et 
entretenu par un système plasmalemmique excrétant des protons. 


87-300 THOMAS R.J. BEHRINGER FJ., LOMBARD C.S. and SPARKOWSKI J.J. - Effects 
of auxin on wall polysaccharide composition and enzyme activity during extension- 
growth of Pellia (Bryophyta). Physiol. PL. (Copenhagen) 1984, 60(4): 502-506, 2 fig., 2 tabl. 
(Dept. Biol., Bates College, Lewiston, ME 04240, USA). 

La colorimétric, la chromatographie en phase gazeuse, les traceurs radioactifs et la 
viscométrie sont utilisés pour mettre en évidence les changements induits par l'auxine dans la 
composition de polysaccharides des parois cellulaires et l'activité enzymatique des segments de la 
soie chez Pellia epiphylla . La croissance et l'extension des soies de P. e. , influencée par l'auxine, 


Source : MNHN, Paris 
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sont dépendantes de la maintenance de la synthèse non cellulosique dans les parois cellulaires. 
VOIR AUSSI: 87-324, 87-345. 
Répartition, Ecologie, Sociologie 


87-301 CASAS C., BRUGUÉS M., CROS R.M., SERGIO C. - Cartografia de briòfits 
Península Ibérica í las Illes Balears, Canàries, Açores | Madeira - Bryophytes 
cartography Iberian Peninsula, Balearic and Canary Islands, Azores and Madeira. 
Barcelona: Institut d'Estudis Catalans. "1985" 1986, fasc. I: 1-50 (Dept. Bot., Univ. Autonoma 
Barcelona, España). 

Les 50 bryophytes cartographiés ont été choisis comme exemples de différentes distributions 
dans l'aire étudiée: endémisme, disjonction, circumboréale, méditerranéenne, atlantique, orophile. 
Pour chaque taxon: données sur l'habitat et l'écologie, distr. générale et liste des loc, dans la 
Péninsule ibérique, les iles Baléares et Canaries, les Açores et Madere (avec réf. bibliogr.). Le 
lecteur pourra disposer trois transparents sur les cartes muettes: le premier avec les lignes des 800, 
1600 et 2400 m, le second avec un maillage 100 x 100 km, et le troisième avec les provinces. Le 
texte est en espagnol et en anglais; trés bonne présentation. Souhaitons que les autres fascicules 
paraissent rapidement 


87-302 DIHORU G., WALLFISCH R., PÍRVU C. - Die Torfmoore "La Lacuri" von 
Bisoca (Kreis Buzau). Rev. Кошт. Biol., Ser. Biol. Vég. 1984, 29(1): 3-11, 2 fig., 2 tabl. (Inst. 
Biol. Wiss. Bukarest, Splaiul Independentei 296, 79651 Bucuresti, Romanii). 

Florstique de 3 tourbieres de la ceinture subcarpathique, Noter la présence de Brachydontium 
trichodes (Web.) Milde, rare en Roumanie. 





87-303 DUDA J., VÁNA J. - Rozšíření játrovek v Československu - XXXIX. Cas. Slez. 
Muz. Opava (A) 1984, 33: 1-16, 3 cartes, en tchèque, rés. allemand (Csc., Slezké Muzeum, 746 46 
Opava). 

Liste des récoltes (acceptées et exclues), carte de distr. en Tchécoslovaquie de Barbilophozia 
attenuata (Mart) Loeske, Sphenolobus hellerianus (Nees) Steph. et d'Anastrophyllum michauxii 
(F. Web.) Buch ex Evans. 


87-304 DUDA J. - Játrovky Nízkého Jeseníku a přilehlých území - 2. Cas. Slez. Mus. 
Opava (A) 1984, 33: 43-60, cartes 6-20, en tchèque (Ibidem). 

Suite du catalogue des hépatiques de la région de Nizky Jesenik. Distr. de la plupart des esp. 
Blepharostoma , 2 Ptilidium , 1 Trichocolea , 1 Lepidozia , 1 Bazzania , 5 Calypogeia , 4 
Barbilophozia , 5 Lophozia . 





87-305 DÜLL R.- Neue und sehr selten Moose im Rheinland (Nordrhein-Westfalen) 
und seinen Nachbargebieten. Decheniana 1984, 137: 52-55, 1 fig. (Univ. Gesamthochschule 
Duisburg, FB 6, Fachb. Bot., D-4100 Duisburg). 

Liste des hépatiques et mousses intéressantes ou nouvelles de la Rhénanie, avec loc, 


87-306 DUVIGNEAUD J. - Le lac de Virelles (province de Hainaut, Belgique). Sa 
valeur botanique. Natura Mosana "1983"1984, 36(4): 119-134, 1 fig. (319 route de Beaumont, 
B-6030 Marchienne-au-Pont). 

Descr. de la végétation du lac de Virelles. Problèmes de conservation du site. Bryophytes 
associés. 


87-307 FRAHM J.P. - Verbreitungskarten von Moosen in Deutschland V. 
Rhodobryum Herzogia 1984, 6(3-4): 333-340, cartes (Univ. Duisburg, Fachb, 6, Bot., Postfach 
101629, D-4100 Duisburg). 

Distr. horizontale et verticale, en Allemagne, de Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr. et de 
R. ontariense (Kindb.) Kindb. 


Source : MNHN, Paris 


372 BIBLIOGRAPHIE BRYOLOGIQUE 


87-308 ҒКАНМ J.P. - Campylopodes Peruvian Exsiccatae. Herzogia 1984, 6(3-4): 341- 
343 (Ibidem). 

25 Campylopus du Pérou sont distribués dans cet exsiccata. 7 sont nouv. pour le Pérou. 
Noter l'isotype de Campylopus bryotropii J.P. Frahm. 


87-309 GARDINI PECCENINI S., TERZO V. - Le raccolte briologiche attribuibili a 
Giuseppe Belli. Arti Ist. Bot. Lab. Crittog. Pavia, ser. 7, 210, "1982" 1984, 1: 137-144, 2 fig. 

Etude des 98 bryophytes récoltés dans le val d'Anzasca, conservés dans l'herbier botanique de 
Pavie. Les récoltes sont signées de Giuseppe Belli (1791-1860) et de Giovanni Belli (1812-1904). Ce 
dernier serait le véritable collecteur. 


87-310 GERDES B. und MOLL G. - Waldgesellschaften der Hainburger Berge und 
angrenzender Gebiete (Niederösterreich). Verh. Zool.-Bot. Ges. Österreich 1983, 121: 5-37, 
12 fig,, 8 tabl. (Vakgroep veg. bot. ecol., Rijksuniversiteit Utrecht, Utrecht, The Netherlands). 

Associations, écologie, Evolution des communautés de la forét des Monts Hainburg. 
Bryophytes associés. 


87-311 GRADSTEIN S.R., PÓCS T. and VÁŇA J. - Disjunct Hepaticae in tropical 
America and Africa. Acta Bot. Hung. "1983"1984, 29(1-4): 127-171, 8 pl., 3 tabl. (Inst. Syst. 
Bot., Univ. Utrecht, Utrecht, The Netherlands). 

Les disjonctions afro-américaines chez les hépatiques sont interprétées à la lumière des 
théories phytogéographiques actuelles et de la tectonique des plaques. Il est postulé que les espèces 
macrodisjointes afro-américaines seraient apparues à la suite d'une dispersion transocéanique, tandis 
que la disjonction de genres et la vicariance d espèce pourraient résulter de connections d'anciens 
territoires, c'est-à-dire suivraient l'évolution du Gondwana vers l'ouest. 35 esp. sont étudiées. Du 
point de vue nomenclatural, il faut noter : 3 nouv. syn. pour Lophocolea martiana Nees in Gottsche 
et al., 6 syn. nouv. pour Andrewsianthus jamesonii (Mont.) Vana comb. nouv. (= Jungermannia ). 


87-312 KANDA H. - Handbook of Antarctic mosses. Tokyo: National Institute of Polar 
Research. 1987. 83 p., 34 fig. n.b. et coul., en japonais. 

Descr., distr., ill., hab. de Ceratodon purpureus, Bryoerythrophyllum recurvirostre, Pottia 
austro-georgica, P. heimii, Sarconeurum glaciale, Grimmia antarctici, G. lawiana, Bryum 
amblyodon, B. argenteum , B. pseudotriquetrum et Cephaloziella exiliflora présents à la Station 
Syowa, Antarctique Est. 


87-313 MURGIA M., SASSI N. - Flora briofitica di un castagneto di Montieri 
(Grosseto), nelle Colline metallifere. Atti Soc. Toscana Sci. Nat. Pisa Mem. Ser. B "1982" 
1983, 89: 67-74, 1 tabl. (Ist. Bot. delle Univ., Siena, Italia). 

Bryoflore d'une forêt de châtaignier à Montieri; notes écol. 


87-314 OCHYRA R. and SZMAIDA P. - Mchy (Musci). Zesz. I. In: SZWEYKOWSKI J. 
& WOJTERSKIEGO T., Atlas rozmieszezenia róslin zarodnikowych w Polsce. Ser. V 
(Atlas of geographical distribution of spore plants in Poland. Ser. V). Warszawa, 
Poznañ: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1983. 31 p., 10 cartes (Bot. Inst., Polish Acad. Sci, 
Krakow, Poland). 


87-315 OCHYRA R. - The rediscovery of Loiseaubryum ephemeroides Bizot 
(Musci, Funariaceac) in Nigeria. Acta Bot. Hung. "1983" 1984, 29(1-4): 173-179, 1 pl. 
(Ibidem). 

Descr, ill. de Loiseaubryum ephemeroides , récolté au Nigeria et qui n'avait pas été trouvé 
depuis sa récolte au Tchad. Affinités du genre, clés aux 11 genres de Funariaceae 
africains.Physcomitrella magdalenae De Sloover est transféré sous le genre Aphanorrhegma Sull. 


87-316 PHILIPPI G. - Einige bemerkenswerte Lebermoos-Funde aus 


Südwestdeutschland. Herzogia 1984, 6(3-4): 387-394, 1 tabl. (Landessammlungen f. Naturk., 
Erbprinzenstrasse 13, D-7500 Karlsruhe 1). 


Source : MNHN, Paris 
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Notes de distr. et d'écol, d'hépatiques intéressantes pour le SW de l'Allemagne, dont Lophozia 
perssonii, Nardia compressa, Odontoschisma macounii. 


87-317 SOEGIARTO A. - The mangrove ecosystem in Indonesia, its problems and 
management. In: TEAS HJ., Physiology and management of mangroves. Task for 
vegetation science 1984, 9: 69-78, 4 tabl. (Nall. Inst. Oceanology, Jakarta, Indonesia). 

Frullania sp. cité. 


87-318 ZITTOVA-KURKOVA J. - Bryophyte communities of sandstone rocks in 
Bohemia. Preslia 1984, 56(2): 125-152, 6 fig., 10 tabl. (T. Herben Bot. Inst., Czechoslovak Acad. 
Sci., 252 43 Prühonice, Czechoslovakia). 

Descr., écol., succession et compétition des communautés bryophytiques des grès en 
Bohéme. La température et l'évaporation sont des facteurs majeurs déterminants. pour la distribution 
des esp. dans les gorges profondes et étroites. Noter les syntaxons nouv.: Mylierum taylori subass. 
polytrichetosum formosi subass, nov., et subass. dicranodontietosum denudatae subass. nov., 
Lophozio guttulatae - Cephalozietum bicuspidatae subass. lophozietosum guttulatae subass. nov., et 
subass. cephalozietosum lunulifoliae subass. nov. 


VOIR AUSSI: 87-289, 87-291, 87-294, 87-320, 87-321 


Paléobryologie 


87-319 GROLLE R. - Die LebermoosgattungCheilolejeunea fossil in 
Mitteleuropa.Feddes Repert. 1984, 95(4): 229-236, 1 carte, pl. 31-36 (Friedrich-Schiller-Univ. 
Tena, Sekt. Biol., D-69 Jena). 

Lejeunea latiloba Caspary (=L. pinnata. Casp. syn. nov.) de l'Eocène de Samland (URSS) a 
616 trouvé dans l'ambre du Miocène de Bitterfeld (GDR). Descr. ill, distr. de cette espèce transférée 
sous le genre Cheilolejeunea . 


87-320 LAPASHA C.A. and MILLER C.N.Jr. - Flora of early cretaceous Koottenai 
formation in Montana, paleoecology. Palaeontographica Abt. B 1984, 194(5-6): 109-130, 7 
fig., 8 tabl. (Bot. Dept., Univ. Montana, Missoula, Montana 59812, USA). 

La composition de la flore de la formation Kootenai est semblable à celle des flores des 
formations Luscar et Blairmore du Canada W. Noter Marchantiolites blairmorensis (Berry) Brown 
et Robinson. 


87-321 MOHR B.A.R. - Die Mikroflora der Obermiozánen bis Unterpliozänen 
Deckschichten der Rheinischen Braunkohle. Palaeontographica Abt. B 1984, 191: 29-133, 
19 pL, 4 fig., 6 diagr., 4 tabl. 

Etude pollinique des couches sous-jacentes de la lignite de la Rhénanie (Miocéne sup., 
Pliocàne Infér.), des mines de Frechen et Fortuna Garsdorf. Comparaison avec d'autres flores de 
l'Europe centrale. Bryophytes associés. 


87-322 OOSTENDORP C. - The bryophytes of Palaeozoic and the Mesozoic. Bryopht 
Biblioth. 1987, 34: 1-112, 7tabl., 49 pl. (Broekeindweg 20, 5971 NZ Grubbenvorst, The 
Netherlands). 

Données sur l'origine des bryophytes, l'époque d'apparition des hépatiques, des mousses et 
des sphaignes. Aprés la fin du Crétacé la composition des bryophytes ne subit de changements 
majeurs. IIL, réf. bibliogr, icones, type, diagnose, position systématique de chaque genre et espèce 
connue du Paléozoique et du Mésozoique., la mise-à-jour s'arrétant à 1980. Bibliogr. et Index. Noter 
les taxons nouy.: Hepaticites roemeri (Raciborski) comb. nouv. (=Paleohepatica ), Jungermannites 
gracilis (Halle) c.n. (= Schizolepidella ), J. keuperianus (De Gasparis) (-Bazzania ), Metzgerites 
infracretaceus (Saporta) (=Blyttia ). 


Source : MNHN, Paris 
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Pollution 


87-323 HEINRICH W. - Über den Einfluss von Luftverunreinigungen auf 
Ökosysteme. III. Beobachtungen im Immissiongebiet eines Düngemittemwerkes. 
Wiss. Z. Friedrich-Schiller Univ. Jena, Naturwiss. Reihe 1984, 33(3): 251-289, 6 fig., 14 tabl. (Sekt. 
Biol., Friedrich-Schiller Univ. Jena, Wissensch. Ökologie, DDR-69 Jena). 

Relation pollution industrielle et végétation. Observations de changements morphol. et 
physiol. des plantes, détection de bioindicateurs. Bryophytes associés. 


87-324 HERRMANN R. and HÜBNER D. - Concentrations of micropollutants (PAH, 
chlorinated hydrocarbons and trace metals) in the moss Hypnum cupressiforme in 
and around a small industrial town in Southern Finland. Ann. Bot. Fenn. 1984, 21(4): 
337-342, 1 fig., 2 tabl. (Lehrstuhl Hydrobiol., Univ. Bayreuth, Postfach 3008, D- 8580 Bayreuth). 


Documentation, Histoire des Sciences 


87-325 CASAS C., BRUGUES M. i CROS R.M. - Referencias bibliografiques sobre la 
flora briologica Hispanica.II. Treb. Inst. Bot. Barcelona 1984, 9: 1-24. 


87-326 CHRISTY J.A. - Bibliography of Oregon mosses. Syesis "1983'1984, 16: 43-52 
(Dept. Bot., Univ. Brit. Columbia, Vancouver, BC, Canada У6Т 2B1). 


87-327 DOLL R. - Nachruf auf Dr. Koppe - Bielefeld. Herzogia 1984, 6(3-4): 329-332, 
portr. (Univ. Gesamthochschule Duisburg, Fachber. 6, D-4100 Duisburg). 


87-328 FREY W. - Systematics of the Bryophytes. Progr. Bot. 1984, 86: 313-328 (Inst. 
Syst. Bot. & Pflanzengeogr., Freie Univ. Berlin, Altensteinstr. 6, D-1000 Berlin 33 (Dahlem)). 

Revue des travaux (1980-1983) ayant trait à la systématique, la morphologie et l'anatomie des 
bryophytes. 


VOIR AUSSI: 87-295, 87-309, 87-355 


Source : MNHN, Paris 
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BIBLIOGRAPHIE LICHENOLOGIQUE 
D.LAMY 
Systématique, Nomenclature 


87-329 BÜDEL B.- Zur Biologie und Systematik der Flechtengattungen Heppia 
und Peltula im Südlichen Afrika. Biblioth. Lichenol. 1987, 23: 1-105, 19 fig., 4 tabl., 244 
photogr. coul. en 44 pl. (Fachber. Biol./Bot., Philipps-Univ., Karl-von-Frisch-Strasse, D-3550 
Marburg/Lahn). 

Morphol., anatomie, taxonomie du genre Peltula Nyl., de la fam. Peltulaceac Büdel, dont 19 
taxons (répartis en 2 sections: Peltula et Foliosae sect. nov. (esp. type: P. corticola )) sont présents 
en Afrique du Sud, et de la fam. Heppiaceae Zahlbr. emend. dont seul Heppia lutosa existe dans 
cette région. Clés aux Heppia et Peltula d'Afrique du Sud. Taxonomie, descr., ill, distr., notes, 
échantillons examinés pour chaque taxon. Mise en évidence des caractères en microscopies optique 
et électronique qui permettent de distinguer Peltula deHeppia. Noter les nouv. taxons: Peltula 
marginata sp. nov. d'Afrique du Sud, P. tenuis Büdel et Henssen sp. nov. du Lesotho, P. corticola 
Büdel et Santesson sp. nov. du Kenya, P. boletiformis (Hue) c.n. (= Heppia ), P. capensis (Brusse) 
(-Corynecystis), et P. rodriguesii (Cromb.) (= Heppia ). Heppia pulvinata Hue et H. tephra Hue 
sont de nouv. syn. de Рейша congregata, Нерріа caesia Hue de P. umbilicata. 





87.330 COPPINS B.J. - A new Micarea from the Scottish Highlands. Lichenologist 1985, 
17(1): 99-101, 1 tabl., 1 fig. (Royal Bot. Gard., Inverleith Road, Edinburgh EH3 SLR, U.K.). 
Diagn., descr., ill. de Micarea viridiata sp. nov., terricole, affine de M. turfosa . 


87-331 CRESPO A. y VEZDA A. - Pertusaria paramerae sp. nov., un liquen epífito de 
los sabinares españoles. Anales Jard. Bot. Madrid "1984" 1985, 41(2): 251-255, 3 fig. (Depto. 
Bot, Fac, Farmacia, Univ. Complutense, 28040 Madrid, España). 

Diagn., descr,, ill. de Pertusaria paramerae sp. nov. de la sect. Multipunctae Erichs., sur 
Juniperus thurifera. 


87-332 HENSSEN A, BÜDEL B. and WESSELS D. - New or interesting members of the 
Lichinaceae from Southern Africa. I. Species from Nothern and Eastern Transvaal. 
Mycotaxon 1985, 22(1): 169-195, 46 fig. (Fachb. Biol., Univ. Marburg, D-3550 Marburg/Lahn). 

Diagn., descr, Ш. des esp. nouv. du Transvaal: Lichina macrospora, Pterygiopsis convexa, P. 
melanophthalma, P. submersa el Thyrea rotundata . Nouv. loc. au Transvaal pour Porocyphus 
effiguratus. 


87-333 HENSSEN A. and KANTVILAS G. - Wawea fruticulosa, a new genus and 
species from the Southern Hemisphere. Lichenologist 1985, 17(1): 85-97, 8 fig. (Ibidem). 

Diagn., descr, ill. de Wawea fruticolosa gen. et sp. nov. de la fam. des Arctomiaceae, de 
Tasmanie et de Nouvelle-Zélande. Descr. de Rhynchomeliola lichenicola nouv. pyrénomycète, 
parasymbiote de Wawea. 


87-334 KALB K. - Brasilianische Flechten 1. Die Gattung Pyxine. Biblioth. Lichenol 
1987, 24: 1-89, 6 fig., 1 tabl., 28 photos (Adalbert-Stifter-Strasse Sb, D-8430 Neumarkt/Opf.). 

Morphol., anatomie, chimie, substrat, taxonomie du genre Pyxine, représenté par 24 esp. et 2 
var. au Brésil. Clé. Taxon., descr., ill., notes, distr. de chaque taxon. Les microscopies optique et 
électronique permettent de mettre en évidence l'existence de diaspores (polysidia) végétatives 
produites par un organe appelé polysidiangium. 13 taxons sont placés en syn. Taxons nouv.: Pyxine 
astridiana, P. cocoes var. pallida, P. endolutea, P. nana, P. primaria, P. rhziophorae, P. schechingeri, 
P. simulans, P. petricola var. convexula (Malme) (= Р. meissneri var), P. pyxinoides (Müll. Arg.) 
(-Catolechia ). En appendice sont décrits: Р. africana sp. nov. de Rhodésie et P. endocrocea sp. 
nov. du Mozambique, et 3 Pyxine extranéotropicaux. 


*Leboratoire de Cryptogamie, 12 rue Buffon, F - 75005 Paris 


Source : MNHN, Paris 
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87-335 POELT J. und KALB K. - Die Flechte Caloplaca congrediens und ihre 
Verwandten: Taxonomie, Biologie und Verbreitung. Flora 1985, 176(1-2): 129-140, 6 fig. 
(Holteigasse 6, A-8010 Graz). 

Descr., taxonom., distr. du groupe Caloplaca congrediens comprenant: C. congrediens 
(NyL) Zahlbr., C. grimmiae (Nyl. Olivier et C. phaeothamnos sp. nov. ; les trois esp. forment la 
nouv. sect. : Coccinodiscus. 


VOIR AUSSI: 87-336, 87-338, 87-348, 87-354. 


Morphologie, Anatomie 


87-336 PENTECOST A, and ROSE С.І. - Apothecium production in Xanthoria 
parietina. Lichenologist 1985, 17(1): 33-38, 5 fig., 1 tabl. (Dept. Biol., Chelsea College, Univ. 
London, SW10 OQX, U.K.). 

Pour estimer la part des apothécies dans le poids des thalles de 8O spécimens de Xanthoria 
parietina, les auteurs utilisent l'équation de régression liant le diamétre de l'apothécie à son poids sec. 


87-337 PURVIS O.W., GILBERT O.L. and JAMES P.W. - The influence of copper 
mineralization on Acarospora smaragdula. Lichenologist 1985, 17(1): 111-114, 1 fig. (Dept. 
Bot., Brit. Mus. (Nat. Hist.), Cromwell Road, London SW7 5BD, U.K.). 

Les taxonomistes doivent faire attention à l'impact de la minéralisation sur les lichens; elle 
altere la couleur, la morphologie et la chimie des thalles. 


87-338 SERUSIAUX E. - Goniocysts, goniocystangia and Opegrapha lambinonii and 
related species. Lichenologist 1985, 17(1): 1-25, 41 fig. (Dept. Bot., Sart Tilman, B-4000 Liège). 

Le terme goniocyste est ici utilisé, par intérim, pour désigner les petites diaspores produites 
par 4 esp. d'Opegrapha foliicoles dans un organe particulier : le goniocystange. Il s'agit 4 
Opegrapha dibbenii sp. nov. du Costa Rica, O. lambinonii sp. nov. du Zaire, O. luzonensis Sp. 
nov. des Philippines el O. santessonii sp. nov. du Zaire. Les thalles de lichens foliicoles avec 
goniocystanges sont connus de foréts de basses altitudes non perturbées par la pluie sur les 4 
continents. 





VOIR AUSSI: 87-329, 87-330, 87-331, 87-332, 87-333, 87-334, 87-335, 87-354. 


Physiologie, Chimie 


87-339 BOILEAU L.J.R., NIEBOER E. and RICHARDSON D.H.S. - Uranium accumulation 
in the lichen Cladonia rangiferina . Part 1. Uptake of cationic, neutral, and anionic 
forms of the uranyl lon. Canad. J, Bot. 1985, 63(3): 384-389, 2 tabl., 3 fig. (Dept. Biol., 
Laurentian Univ., Sudbury, Ontario, Canada P3E 2C6). 

Le maximum d'absorption d'uranium par Cladonia rangiferina est observé sous la forme de 
cations d'uranyle. Noter que des tissus tués par la chaleur ont montré de façon marginale une 
capacité d'absorption plus élevée que le matériel vivant. 


87-340 BOILEAU L.J.R., NIEBOER E. and RICHARDSON D.H.S. - Uranium 
accumumation in the lichenCladonia rangiferina. Part IL. Toxic effects of cationic, 
neutral, and anionic forms of the uranyl ion. Canad. J. Bot, 1985, 63(3): 390-397, 5 fig., 2 
tabl. (ibidem). 

Le compexe anionique d'uranyle est plus toxique que le cationique. Les effets sont sensibles 
par la perte de K+, les déplacements де Са++ et la fixation du 14C. Rôle de l'algue. 


87-341 HUNECK S. and TIBELL L. - The chemistry of Sphaerophorus scrobiculatus. 
J. Hattori Bot. Lab. 1985, 58: 203,205 (Inst. PI. Biochem., Res. Dept. Biosci. & Med., Acad. Sci. 


Source : MNHN, Paris 
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GDR, GDR-4010 Halle/Saale, Weinberg). 
Présence d'acide depsidone 4-0-methylpoprotocétrarique, des terpènes 78-acétoxyhopan-22-ol 
et 15,22-dihydroxypropane chez Sphaerophorus scrobiculatus. 


87-342 MARTÍN-FALQUINA A. and LEGAZ M.E. - Purification and properties of the 
constitutive arginase of Evernia prunastri. PL. Physiol. 1984, 76(4): 1065-1069, 3 tabl., 5 fig 
(Dept. PI. Physiol., Lichen Team, Fac. Biol., Complutense Univ., 28040 Madrid, Spain). 


87-343 RAGHAVA RAJU K. and RAO P.S. - Chemistry of lichen products. Part III: 
Synthesis of a new benzothiazole derivative from pulvinic dilactone and its 
physiological activity evaluation.Curr. Sci. 1985, 54(5): 231-232, fig. (Dept. Chemistry, 
Kakatiya Univ., Warangal 506 009, India). 

Noter l'activité antibactérienne et antifongique de ce nouveau benzothiazole. 


87.344 STURGEON RJ. - Biosynthesis and utilization of storage sugars in algae, 
fungi and lichens. Physiol. Vég. 1985, 23(1): 95-106, 2 fig., 2 tabl. (Dept. Brewing & Biol. Sci. 
Heriot-Watt Univ., Chambers Street, Edinburgh ЕНІ 1ИХ, U.K.). 

Synthèse des travaux sur le métabolisme de la tróhalose, du mannitol, de l'amidon et du 
glycogéne, principaux glucides intracellulaires des algues, champignons, lichens. 





VOIR AUSSI: 87-334, 87-336, 87-349, 87-352, 87-353. 


Synthèse lichénique 


87-345 SMITH D.C. and DOUGLAS A.E. - The biology of symbiosis , London: Edward 
Arnold, 1987. xi + 302 p, ill. (Dept. PI. Sci., Univ. Oxford, Oxford, U.K.). 

La plupart des symbioses décrites ici sont traditionnellement regardées comme mutualistes, 
bien que l'évidence de ce point de vue est fréquemment circonstanciée. L'étude est limitée aux 
associations dans lesquelles il y a contact intime entre les partenaires dont au moins l'un d'eux est un 
microorganisme et dans lesquelles les interactions se situent au niveau cellulaire, Symbioses 
animales et végétales. Les bryologues y trouveront la description des associations de cyanobactéries 
avec les hépatiques et les mousses; les lichénologues, celle des associations de cyanobactéries avec 
les champignons lichénisés et la symbiose lichénique. Bibliographie de 23 p. et index de 11 p. 


VOIR AUSSI: 87-340. 


Répartition, Ecologie, Sociologie 


87-346 ARVIDSSON L. and WALL S. - Contribution to the lichen flora of Madeira. 
Lichenologist 1985, 17(1): 39-49, 1 tabl., 1 fig. (Dept. Syst. Bot., Univ. Göteborg, Carl-Skotisbergs 
Gata 22, S-413 19 Göteborg). 

Ecologie et distr. de 37 lichens dont 34. sont nouv. pour Madère, 4 pour la Macaronésie. 


87-347 GILBERT O.L. and FOX B.W. - Lichens of high ground in the Cairngorm 
Mountains, Scotland. Lichenologist 1985, 171): 51-66, 7 fig., 1 tabl. (Dept. Landscape 
Architecture, Univ. Sheffield, Sheffield S10 2TN, U.K.). 

Descr. et interprétation, écol. des communautés lichéniques des plateaux de Cairngorm. 134 
lichens recensés. 


87-348 HANSEN E.S. and FOSAA A.M. - Additions to the lichen flora of the Faroes. 
Mycotaxon 1985, 22(1): 149-158, 6 fig. (Bot. Mus., Univ. Copenhagen, Gothersgade 130, DK-1123 
Copenhagen). 

Notes sur la taxonom., la fertilité et l'écol. de 14 esp. nouv. pour les Faroës. 


Source : MNHN, Paris 
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87-349 HOBBS R.J. - The persistance of Cladonia patches in closed heathlands 
stands. Lichenologist 1985, 17(1): 103-109, 2 fig., 3 tabl. (CSIRO, Div. Wildlife Rangelands Res., 
Locked Bag No.4, P.O. Midland, Western Australia 6056). 

Des touffes contenant un mélange de Cladonia spp. peuvent inhiber la germination et par là, 
l'implantation des plantes vasculaires, probablement selon des processus chimiques et physiques. 
Probléme de conservation de la nature. 


87-350 KANTVILAS G., JAMES P.W. and JARMAN S.J. - Macrolichens in Tasmanian 
rainforests. Lichenologist 1985, 17(1): 67-83, 2 tabl. (Dept. Bot., Univ. Tasmania, P.O. Box 
252C, Hobart, Tasmania 7001, Australia). 

Le substrat et la lumière sont les principaux facteurs écol. affectant la distr. de 96 
macrolichens (dont 12 nouv. pour la région) dans les forêts humides de Tasmanie. 


87-351 WAGNER-SCHABER E. - Répartition et écologie des macrolichens 
épiphytiques dans le Grand-Duché du Luxembourg. Trav. Sci. Mus. Hist. Nat 
Luxembourg 1987, 8: 1-169, 22 fig., 12 tabl. (Marché aux Poissons, L-2345 Luxembourg). 

Données géol., climat. du Grand-Duché de Luxembourg. Catalogue avec loc., notes, habitat 
et cartes de répartition dans la dition des 56 macrolichens épiphytes, dont Parmelia exasperata et 
Hypogymnia bitteriana sont nouv. pour le Grand-Duché. Mise en évidence de la composition et de 
la richesse floristique lichénique épiphyte et des groupes d'esp. à répartition analogue. 


VOIR AUSSI: 87-329, 87-330, 87-331, 87-332, 87-333, 87-334, 87-335, 87-338. 


Pollution 


87-352 BELANDRIA G.M. - Lichens et pollution atmosphérique dans la région 
Rhóne-Alpes. Biodétection de la pollution acide et fluorée. Effets des polluants sur 
la germination des spores. Thèse Doct, Ecologie, Univ. Grenoble I. Grenoble: USTMG, Lab. 
Bot. & Biol, vég. 1986. 177 p., 30 + 18 tabl., cartes, 31 fig. 

La méthode qualitative Hawksworth et Rose, adaptée à la région permet d'établir des cartes 
de répartition des phorophytes et des épiphytes, et de la pollution acide estimée. Comparaison entre 
la pollution estimée par l'étude des lichens et la pollution mesurée de fagon physico-chimique.La 
pollution fluorée des vallées alpines est estimée en utilisant les lichens comme bioaccumulateurs; 
elle reflète la baisse générale de pollution atmosphérique observée par des mesures phyisco- 
chimiques entre 1975 et 1985. Enfin sont étudiés les effets du dioxyde de soufre et du fluor sur la 
germination des spores de quelques espèces lichéniques: grande résistance des spores de Lecanora 
conizaeoides et grande sensibilité de celles de Peltigera canina au dioxyde de soufre; les spores de 
Lecanora conizaeoides sont aussi les plus résistantes au fluor. 


87-353 - FRITZ-SHERIDAN R.P. - Impact of simulated acid rains on nitrogenase 
activity in Peltigera aphthosa and P. polydactyla. Lichenologist 1985, 17(1): 27-31, 2 fig. 
(Dept. Bot., Univ. Montana, Missoula, Montana 59812, USA). 

Peltigera aphthosa et P. polydactyla montrent une baisse de fixation de l'azote de 50% à pH 5 
et de 80% à pH 4, et une inhibition complète à pH 2. La fixation d'azote est nulle après 20 jours à pH 
3 et après 4 jours à pH 2. 


Paléolichens 


87-354 SHERWOOD-PIKE M.A. - Pelicothallos Dilcher, an overlooked fossil lichen. 
Lichenologist 1985, 17(1): 114-115 (Geol. Dept., Univ. Oregon, Eugene, Oregon 97403, USA). 
Descr. de Pelicothallos villosus Dilcher, lichen épiphylle de ГЕосёпе, affine de Strigula. . 


Source : MNHN, Paris 
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Documentation, Histoire des Sciences 


87-355 HUBER O. and WURDACK J.J. - History of botanical exploration in Territorio 
Federal Amazonas, Venezuela. Smithsonian Conirib. Bot. 1984, 56: 1-83, 2 tabl., 10 cartes 
(New York Bot. Gard., Bronx, New York 10458, USA). 

Descr. géographique, chronologie de l'exploration botanique dans le Territorio Federal 
Amazonas. Liste des collecteurs avec notes biographiques et nature des récoltes. 


Informations 
OUVRAGES RECEMMENT RECUS 


BELANDRIA G.M. - Lichens et pollution atmosphérique dans la région Rhóne-Alpes. Biodétection 
de la pollution acide et fluorée. Effets des polluants sur la germination des spores . Thèse Doct. 
Ecologie, Univ. Grenoble I. Grenoble: USTMG, Lab. Bot. & Biol. vég, 1986, 177 p., ill. 


BUDEL B. - Zur Biologie und Systematik der Flechtengattungen Heppia und Peltula im Südlichen 
Afrika. Bibliotheca Lichenologica 1987, 23: 1-105, 19 fig., 4 tabl., 244 phot. (ISBN 3-443-58002-5, 
prix: DM 100, G. Borntraeger, D-7000 Stuttgart). 


CASAS C., BRUGUËS M., CROS R.M., SERGIO C. - Cartografia de briófits Península Ibérica i les 
Illes Balears, Canaries, Açores i Madeira - Bryophytes cartography Iberian Peninsula, Balearic and 
Canary Islands, Azores and Madeira. Barcelona: Institut d'Estudis Catalans "1985" 1986, Fasc. I: 1- 
50 (ISBN 84-7283-080-2, Institut d'Estudis Catalans, Sec. Ciencias, Apart 1.146, 08080 Barcelona, 
España). 


OOSTENDORP C. - The bryophytes of the Palaeozoic and the Mesozoic. Bryophytorum 
Bibliotheca 1987, 34: 1-112, 7 tabl., 49 pl. (ISBN 3-443-62006-X, prix: DM 120, G. Borntraeger, D- 
7000 Stuttgart). 


KALB K. - Brasilianische Flechten 1. Die Gattung Pyxine. Bibliotheca Lichenologica 1987, 24: 1- 
89,6 fig., 1 tabl., 28 phot. (ISBN 3-443-58003-3, prix: DM 60, G. Borntraeger, D-7000 Stuttgart). 


KANDA H. - Handbook of Antarctic mosses. Tokyo: National Institute of Polar Research. 1987, 83 
P. ill. n.b. et coul. (ISBN 03-962-4711). 


SMITH D.C. and DOUGLAS A.E. - The biology of symbiosis. London: Edward Arnold. 1987, xi + 
302 p., ill. (ISBN O-7131-2939-5, prix € 16.95, Edward Arnold, 41 Bedford Sq., London WC 1B 
3DG, Great Britain). 


WAGNER-SCHABER E. - Répartition et écologie des macrolichens épiphytiques dans le Grand- 
Duché de Luxembourg. Travaux Scientifiques du Musée d'Histoire Naturelle de Luxembourg 1987, 
8: 1-169, 22 fig., 12 tabl. (ISBN 0251-2424, Marché aux Poissons, L-2345 Luxembourg). 


Chemistry and Chemical Taxonomy of Bryophytes - Du 31 aout au 2 Septembre 1988 se 
tiendra, à Saarbruck, un symposium international sur la chimie et la chimiotaxonomie des 
bryophytes. Pour tout renseignements s'adresser à : Dr. D.H. Zinsmeister et R. Mues, Universität der 
Saarlandes, Fachrichtung Botanik, D-6600 Saarbrücken. 


Source : MNHN, Paris 
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INDEX DU TOME 8 
compilé par D. LAMY 
П ne figure que la première page de l'article dans lequel est cité le taxon. Les nouveautés 
taxonomiques sont indiquées en gras. Les taxons cités en synonymie ou comme basionymes sont 
indiqués par "syn." ou "bas.". Lorsque le numéro de page est suivi d'un nom de région, le taxon est 
considéré comme nouveau pour celle-ci (ex. Acaulon triquetrum, 289 Navarre). 


Bryophytes 


Abies, 241 

‘Acrolejeunea torulosa, 31 

Acroporium guianense, 31 

‘Adenylate cyclase, 18 localisation, placenta de 
Physcomitrium cyathicarpum 

Aleuropo littoralis-Puccinellietum fasciculatae, 


147 

ALLEN B.H. - Notes on the Dienemonaceae 
(Musci): 1. A systematic account of Dicranum 
bartramianum nom. nov., 321-329 

‘Alnus rugosa, 339 

Amblystegium riparium, 251; div. sp., 95 
Amyloplaste, 157 

Anomoclada mucosa, 31 

Anthérozoide, voir gamète mâle 

Anthoceros agrestis, 235 ; punctatus, 157 
Anydride sulfureux, 339 

Aphanolejeunea siccæefolia, 31 

‘Arachniopsis diacantha, 31 

Arbutus unedo, 241 

Archidium ohioense, 31 

Archilejeunea juliformis, 31; parviflora var. 
parviflora, 31, var. florentissima, 31 

Argania sideroxylon, 149 

ARTS T. - Riccia subbifurca Warnst. ex Crozals, 
hépatique nouvelle pour la bryoflore belge, 235- 
240 

Astrocaryum sciophilum, 31 

Barbula aaronis, 47 syn.; bistrata, 47 syn.; 
botelligera, 353 ; convoluta, 95 , 235 , var. 
commutata, 109; indica, 353 ; trivialis, 47 bas.; 
umbrosa , 47 syn.; unguiculata, 109 235 
BEKKER J.M., voir FLORSCHUTZ-DE 
WAARD J. and BEKKER J.M., 31 

Belgique, 95 Scopelophila cataractae; 235 
Riccia subbifurca 

Beobachtungen zur Ontogenese und 
Morphologie der Rhizoidgemmen.I. 
Rhizoidgemmen von Bryoery!hrophyllum 
ferruginascens (Sirt.) Giac., 353 

Betula, 241 

Bibliographie bryologique, 79, 173, 279, 369 
Biogéographie, 219 Diplasiolejeunea symoensii 
Bioindicateurs, 251 groupements bryophytiques 





des bords des eaux 

Blasia pusilla, 157 

Bords des eaux, 251 groupements 
bryophytiques région de Rennes 
Brachypodio-Brometea, 109 
Brachythecietalia plumosi, 251 
Brachythecietea plumosi, 251 
Brachythecietum plumosi, 251 
Brachythecium plumosum, 251 ; rutabulum, 
109 251 ; velutinum, 109 

Bretagne, 251 groupements bryophytiques des 
bords des eaux 

Brésil, 301 Drepanolejeunea bischleriana sp. 
nov. 

Bryoeryhtrophy llum ferruginascens, 353 
propagules de rhizoides; recurvirostre var. 
aeneum, 353 

Bryoflore, 31 forêts types Suriname W 
Bryoflore belge, 235 Riccia subbifurca 
Bryohumbertia, 311 Guyane; filifolia, 311 
Bryophytes, 339 tourbières contaminées 
Bryophytes cuprophiles, 95 

Bryum argenteum, 95 ,109 ,189 ,235 ; bicolor, 
235 ; capillare,31,var. capillare, 109 ; 
gemmiparum var. ahaggarense, 27; klinggraeffii, 
235 ; radiculosum, 47; rubens, 235, 353; 
subapiculatum, 235 ; torquescens, 109 ; 
violaceum, 235 

Buxo-Quercion, 109 

Calamagrostis canadensis, 339 

Callicosta bipinnata, 31; evanescens, 3 
Calliergonella cuspidata, 251 

Callitris articulata, 149 

Calymperes afzelii, 31; erosum, 31; 
lonchophyllum, 31; nicaraguense, 31; palisotii 
subsp. richardii, 31; platyloma, 31; 
rubiginosum, 31 

Calypogeia fissa, 251 ; miquelii, 31 
Calypogeienion muellerianae, 251 
Calypogeietum fissae, 251 

Campylium calcareum, 109 ; chrysophyllum, 
109 

Campylopodium, 149 

Campylopus , 311 Guyane; arctocarpus, 311 ; 





Source - MNHN, Paris 


INDEX 


atlanticus, 149 ; atratus, 311 syn; bermudianus, 
311 ; cubensis, 311 ; filifolius, 311 syn.; 
harrisii, 311 syn.; luteus, 311 Guyane; 
nanofilifolius, 311 syn.; pilifer, 311 Guyane; 
pracaltus, 311 syn.; pyriformis, 353 ; richardii, 
311 Guyane; roraimae, 
31, 311, subsp. bartlettii, 311; shawii, 311 ; 
subcuspidatus, 311 ; surinamensis, 31,31 
trachyblepharon, 311 

Canada, 339 bryophytes des tourbières 
contaminées 

CÁRDENAS S. A. - Notas sobre la variacion 
fenotipica y taxonomia de Pleuridium Brid. 
(Musci) en el valle de Mexico, 305-310 
Caudalejeunea lehmanniana, 31 

Cephalozia bicuspidata, 95 

Cephaloziella massalongoi, 95 ; phyllacantha, 
95 














Ceratodon purpureus, 95 ,235 
Ceratolejeunea cornuta, 31; guianensis, 31; 
maritima, 31; patentissima, 31; plumula, 31; 
sp, 31 

Chamaedaphne calyculata, 339 

CHAUHAN E. - Ultracytochemical localization 
of adenylate cyclase in the placental region of 
Physcomitrium cyathicarpum, 189-198 
Cheilolejeunea adnata, 31; rigidula, 31; trifaria, 
31 


Chénaies pubescentes, 109 peuplement 
bryophytique forét domaniale de la Gardiole de 
Ríans (Var, France) 

Chiloscypho-Scapanietum undulatae, 251 
Chiloscyphus polyanthos, 251 
Chrisosplenium americanum, 199 ; sp., 199 
Cinétide, 157 

Cololejeunea subgen. Pedinolejeunea, 219, 
subgen. Taeniolejeunea, 219 ; aff. contractiloba, 
31 

Colura cylindrica, 31 

A comparative study of the bryophyte flora of 
different forest types in West Suriname, 31-45 
Conductivité des eaux, 251 

Conocephalum conicum, 251 

Corbeille à propagules, 199 

Corylus, 241 

Crossidium crassinerve, 47 

Crossomitrium patrisiae, 31 

Crossotolejeunea boryana, 31; paucispina, 31 
Cryphaca heteromalla, 241 

Ctenidium molluscum, 109 

Cuivre, 95 Scopelophila, 339 tourbières 
Cupule, 199 Marchantia polymorpha 

Cyathus striatus, 199 

Cyclojeuenea convexistipa, 31; luteola, 31 
Cyrtolejeunea holostipa, 31 

Cytologie, 157 gamete mâle Fossombronia; 189 
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placenta Physcomitrium 

Cytosquelette, 157 

Dawsonia superba, 199 

DE ZUTTERE Ph., voir SOTIAUX A. et DE 
ZUTTERE Ph., 95 

Dendrobium subgen. Desmotrichum, 219 
DENISE-LALANDE C. et TOUFFET J. - 
Ecologie de quelques groupements 
bryophytiques des bords des eaux dans la région 
de Rennes (Bretagne), 251-261 

Desmatodon heimii (Hedw.) Mit, in the Iberian 
Peninsula, 147-148 

DIA M.G. - Note briogeografiche. V. 
Distribuzione ed ecologia di Ulota crispa 
(Hedw.) Brid. in Italia, 241-250 

Dicnemon robustum, 321syn.; rugosum, 321 
Dicnemonaceae, 321 

Dicnemos undulatifolius, 321 

Dicranaceae, 321 

Dicranella heteromalla, 251 ; hilariana, 31; 
rufescens, 353 ; schreberiana, 235; staphyllina, 
235,353 ; varia, 235 

Dicranellion heteromallae, 251 

Dicranoloma, 321 

Dicranum, 321; bartramianum nom. nov., 
321; majus, 321; peruvianum 321 ; polysetum, 
339 ; robustum, 321; scoparium, 251 ; 
undulatum, 339 

Didymodon, 47 section Asteriscium Péninsule 
ibérique; aaronis comb. nov., 47; 

australasiae, 47, fo. propagulifera fo. nov., 

47 Espagne, var. australasiae, 47, var. umbrosus, 
47; fallax, 109 ; insulans, 251 ; sinuosus, 109; 
trivialis comb. nov., 47 

Diplasiolejeunea, 219 notion d'espéce; cornuta, 
219 ; insignis, 219 ; symoensii, 219; villaumei, 
219; sp. 31 

Diplophylletalia albicantis, 251 

Diseminacion de yemas en Marchantia 
polymorpha L. (Hepaticae), 199 

Distribution, 199 Marchantia polymorpha; 241 
Ulota crispa 

La Distribution des bryophytes sur des tourbiöres 
contaminées par des métaux dans la région de 
Sudbury, Ontario, Canada, 339 

Ditrichum, 149; atlanticum comb.nov., 149 ; 
cylindricum, 235 ; flexicaule, 149; 
heteromallum, 149, 353 lineare, 149; 
pusillum, 149 ; rufo-aureum, 149 ; schimperi, 
149 ; subulatum, 149 

Drepanocladus fluitans, 339 

Drepanolejeunea , 301; bischleriana sp. nov. 

du Brésil, 301; fragilis, 31 

Echinocolea asperrima, 31 

Ecologie de quelques groupements 
bryophytiques des bords des eaux dans la région 
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de Rennes (Bretagne), 251 
Ecologie, 31 Bryophytes Suriname; 95 
Scopelophila cataractae; 109 Bryophytes 
chênaies pubescentes;235 Riccia subbifurca; 
241 Ulota crispa; 339 Bryophytes des tourbières; 
311 Bryohumbertia et Campylopus Guyanes 
Ectropothecium apiculatum, 31 

Effects of gibberellic acid on regeneration of 
Targionia hypophylla L., 151 

Epiphytes, 241 

EQUIHUA C. - Diseminacion de yemas en 
Marchantia polymorpha L. (Hepaticae), 199- 
217 


Erico-Quercetum ilicis, 241 

Espagne, 227 Riella cossoniana 

Etude comparée du peuplement bryophytique 
des chênaies pubescentes de "bas-fond" et de 
"plateau" en forêt domaniale de la Gardiole de 
Rians (Var, France), 109 

Eucamptodon inflatus, 321; robustus, 321 syn. 
Eurhynchium meridionale, 109 ; praelongum 
var. stokesii, 241; gr. praelongum stokesii, 251; 
striatulum, 109 

Europe, 95 Scopelophila; 227 Riella cossoniana 
Fabronia pusilla, 27 

Fagetalia sylvaticae, 109 

Fagus, 241 

Fegatelletum conicae, 251 

Fissidens asplenioides, 31; cristatus, 109 ; 
elegans, 31; intermedius, 31; pauperculus, 31; 
pennula, 31; prionodes, 31; radicans, 31; 
reticulosus, 31; rivularis, 251 ; taxifolius, 109 
Flagelles, 157 Fossombronia 
FLORSCHÜTZ-DE WAARD J. and BEKKER 
І.М. - A comparative study of the bryophyte 
flora of different forest types in West Suriname, 
3145 

Fontinaletalia antipyreticae, 251 

Fontinaletea antipyreticae, 251 

Fontinaletum antipyreticae, 251 

Fontinalion antipyreticae, 251 

Fontinalis antipyretica, 251 

Forst (types), 31 bryoflore Suriname W 

Forét domaniale109 bryophytes, Var 
Fossombronia , 157; angulosa, 157; 
caespitiformis, 157 gamete mâle; incurva, 157 ; 
longiseta, 157 ; pusilla, 157 

FRAHM J.-P. and SEPPELT R.D. - The 
monotypic genus Maireola: a species of 
Ditrichum, 149-150 

FRAHM J.P. and GRADSTEIN S.R. - The 
genera Bryohumbertia and Campylopus (Musci) 
in the Guianas, 311-319 

France, 95. Scopelophila cataractae; 109 
peuplement bryophytique des chênaies 
pubescentes 
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Fraxinus, 241 

Frullania dilatata, 109 ,241 ; gibbosa, 31; 
gymnotis, 31; neesii, 31; nodulosa, 31; 
obcordata, 31; tamarisci, 241 , sp., 31 
Frullanion dilatatae, 241 

FUERTES-LASALA E. - Desmatodon heimii 
(Hedw.) Mitt, in the Iberian Peninsula, 147-148 
Funaria hyprometrica, 95,235 

Gamète mâle, 157 ultrastructure Fossombronia 
caespitiformis 

La Gardiole de Rians, 109 peuplement 
bryophytique des chénaies pubescentes. 
Garovaglia, 321 

GAUTHIER R. - Note sur trois mousses du 
Sahara algérien, 27-29 

GAYOL P. et LEFORESTIER C. - 
Ultrastructure du gamète mâle de Fossombronia 
caespitiformis De Not. - Premier essai 
d'interprétation, 157-171 

Gemmules, 199 Marchantia polymorpha 

The genera Bryohumbertia and Campylopus 
(Musci) in the Guianas, 311 

Geothallus tuberosus, 157 

Gibberellic acid, 151 Effects of - on regeneration 
of Targionia hypophylla L. 

Gigaspermum mouretii, 149 

GIGNAC L.D. - La distribution des bryophytes 
sur des tourbières contaminées par des métaux 
dans la région de Sudbury, Ontario, Canada, 
339-351 

GRADSTEIN S.R., voir FRAHM J.P. and 
GRADSTEIN S.R., 311 

Grimmia atrata, 95 ; pulvinata var. pulvinata, 
109 ; trichophyila, 109 

GROLLE R., voir PORTO K.C. et GROLLE R., 
301 

Groupement à Dicranella heteromalla, 251; à 
Eurhynchium gr. praelongum stokesii, 251; à 
Hyocomium armoricum, 251; à Polytrichum 
commune, 251 ; à Sphagnum palustre, 251 
Groupements bryophytiques, 251bords des eaux 
Rennes (Bretagne) 

Groutiella obtusa, 31; tomentosa, 31 
GUERRA J. y ROS R.M. - Revision de la 
seccion Asteriscium del genero Didymodon 
(Pottiaceae, Musci) (=Trichostomopsis) en la 
Peninsula iberica 47-68 

Guyanes, 311 Bryohumbertia et Campylopus 
Gymnocolea acutiloba, 95 ; inflata, 95 
Gynécie pycnolejeuenoide, 301 

Gyroweisia , 321; aaronis , 47 syn. 

Habrodon perpusillus, 241 

Hampeella, 321 

Haplolejeunea cucullata, 31 

Haplomitrium , 157; hookeri, 157 
Harpalejeunea stricta, 31; sp., 31 
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HÉBRARD J.P. - Etude comparée du 
peuplement bryophytique des chénaies 
pubescentes de "bas-fond" et de "plateau" en 
forêt domaniale de la Gardiole de Rians (Var, 
France), 109-146 

Hemelia vastatrix, 199 

Hepatica, 227 Riella cossoniana Europe; 199 
dispersion de Marchantia polymorpha L.; 235 
Riccia subbifurca Belgique 

Hoggar, 27 bryoflore 

Holomitrium arboreum, 31 

Homalothecium fallax, 109 ; lutescens, 109; 
sericeum, 109 241 

Hookeria lucens, 251 

Hookerietum lucentis, 251 

Hydrogonella gymnostoma, 31 

Hyocomium armoricum, 251 

Hyophila, 95; involuta, 31 

Hypnum andoi, 241 ; cupressiforme , 241, 251, 
var. cupressiforme, 109 , var. filiforme, 241 
syn. 

Informations, 87, 188, 278, 379 
Interprétation, 157 gaméte mále de 
Fossombronia caespitiformis 

Isopterygium elegans, 251; tenerum, 31 
Isothecietalia myosuroidis, 251 

Isothecietum myosuroidis, 251; myuri, 251 
Isothecion myosuroidis, 251 

Isothecium alopecuroides, 251 

Italia, 241 dstribution, ecologie Ulota crispa 
(Hedw.) Brid. 

Jaegerina scariosa, 31 

IAIN D., voir PATIDAR K.C. etal., 151 
Juncus brevicaudatus, 339 

Kalmia angustifolia, 339 

Kurzia capillaris, 311 

Laminaria saccharina, 189 

LAMY D. - Bibliographie bryologique, 79-87, 
173-181, 279-285, 369-374 

Ledum groenlandicum, 339 
LEFORESTIER C., voir GAYOL P. et 
LEFORESTIER C., 157 

Lejeunea, 301 type de rameaux latéraux; 
acutifolia, 31; crenulifolia, 31; dimorphylla, 
31; glaucescens, 31; laetevirens, 31; trinitensis, 
31; ulicina, 241, subsp. bullata 31 
Lepidolejeunea involuta, 31; ornata , 31 
Lepidopilum affine, 31; scabrisetum, 31; 
stolonaceum, 31; surinamense, 31 
Lepidozietea reptantis, 251 

Leptobryum pyriforme, 235, 353 

Leptodon smithii, 241 

Leptolejeunea elliptica, 31 

Leptoscyphus porphyrius, 31 

Leucobryum martianum, 31 

Leucodon sciuroides, 109 241 275 
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Leucodontetalia, 241 

Leucodontopsis geniculata, 31 

Leucoloma serrulatum, 31; tortellum, 31 
Leucomium cf. cuspidatum, 31; lignicola, 31 
Leucophanes mittenii, 31 

Lophocolea bidentata, 31 ,251 ; contortuplicata, 
31; liebmanniana, 31; martiana, 31; minor, 109 ; 
perissodonta, 31 

Lopholejeunea howei, 31; muelleriana, 31; 
subfusca, 31 

Lophozia bicrenata, 95 

Lunularia cruciata, 199 

Macromitrium pellucidum, 31; punctatum, 31 
Maireola, 149; atlantica, 149 bas. 

Marchantia nepalensis, 151 ; polymorpha, 157, 
199 dispersion, 235 

Marchesinia brachiata, 31 

Maroc, 149 Ditrichum atlanticum 
Mastigolejeunea auriculata, 31 

Membrane nucléaire, 189 cyclase adenylate 
Metzgeria furcata, 241 ; sp., 31 

Mexico, 305 Pleuridium 

Métaux, 339 bryophytes sur des tourbières 
contaminées 

Micropterygium trachyphyllum, 31 
Mielichhoferia elongata, 95 ; mielichhoferii, 95 
Minérotrophie, 339 

Mitella trifida, 199 ; sp., 199. 

Mitochondrie antérieure, 157 
Mittenothamnium diminutivum, 31 

Mnietum homi, 251 

Maio homi - Hyocomietum armorici, 251 
Mniomalia viridis, 31 

Mnium ciliare, 199 ; hornum, 251 ; undulatum, 
157 

The monotypic genus Maireola: a species of 
Ditrichum, 149-150 

Morphologie, 47 Didymodon sect. Asteriscium; 
95 Scopelophila cataractae; 149 Ditrichum 
atlanticum; 151 Targionia hypophylla, 219 
Diplasiolejeunea symoensii;227 Riella 
cossoniana; 235 Riccia subbifurca; ; 301 
Drepanolejeunea bischleriana;315 Pleuridium; 
321 Dicranum bartramianum; 353 propagules de 
rhizoïdes Bryoerythrophyllum ferruginascens 
Musci, 305 variation Pleuridium Mexico; 311 
Bryohumbertia, Campylopus Guyanes; 321 
Dicnemonaceae 

Myrica gale, 339 

Neckera complanata , 241 ,109 

Neckeretalia pumilae, 241 

Neckeropsis disticha, 31; undulata, 31 
Neurolejeunea seminervis, 31 

Nickel, 339 

Notas sobre la variacion fenotipica y taxonomia 
de Pleuridium Brid. (Musci) en el valle de 
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Mexico, 305 

Note briogeografiche. V. Distribuzione ed 
ecologia di Ulota crispa (Hedw.) Brid. in Italia, 
241 

Note sur trois mousses du Sahara algérien, 27 
Noteroclada confluens, 151 

Notes on the Dicnemonaceae (Musci): L A 
systematic account of Dicranum bartramianum 
nom. nov., 321 

La notion d'espèce chez le genre 
Diplasiolejeunea 4. Diplasiolejeunea symoensii 
Vand. Bergh., 219 

Nouvelle-Guinée, 321 

Octoblepharum albidum, 31; cylindricum, 31; 
pellucidum, 31; pulvinatum, 31 
Odontolejeunea lunulata, 31 

Odontoschisma falcifolium, 31 

Oligotrophie, 339 

Ononido-Rosmarinetea, 109 

Ontario, 339 bryophytes sur des tourbières 
contaminées 

Ontogenèse, 353 propagules de rhizoides 
Bryoerythrophyllum ferruginascens 
Orthoslichopsis tetragona, 31 
Orthotrichaceae, 241 

Orthotrichetum lyellii , 241, subass. ulotetosum 
crispae, 241 

Orthotrichum affine, 241 ; anomalum, 109 ; 
cupulatum var. cupulatum, 109 ; Iyellii, 241 
Oxyrthynchietum rusciformis, 251 syn. 
Oxystegus tenuirostris var. gemmiparus, 353 
Pantellaria (ile), 241 

PATIDAR K.C., JAIN D. and SOLANKI C.M. - 
Effects of gibberellic acid on regeneration of 
Targionia hypophylla L., 151-155 

Pays-Bas, 95 Scopelophila cataractae 

Peilia epiphylla, 157 ,251 

Pellietum epiphyllae, 251 

Pellion epiphyllae, 251 

Péninsule iberique, 47 Didymodon sect. 
Asteriscium; 147 Desmatodon heimii 
Petalophyllum ralfsii, 157 

Peuplement bryophytique, 109 chénaies 
pubescentes forét domaniale de la Gardiole de 
Rians (Var, France) 

pH des eaux, 251 

Phaeoceros laevis subsp. carolianus, 157, 
subsp. laevis, 157 

Phascum cuspidatum, 235 ; floerkeanum, 235 
Phénotype, 315 Pleuridium Mexique 
Physcomitrium cyathicarpum, 189 localisation 
adenylate cyclase; sphaericum, 147 
Phytophtora parasitica, 199 

Pictolejeunea picta, 31 

PIERROT R.B., voir SOTIAUX A. et DE 
ZUTTERE Ph., 95 
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Pilosium chlorophyllum, 31 

Pisum sativum, 189 

Physcomitrium cyathicarpum. 

Plagiochila amazonia, 31; dichotoma, 31; 
divaricata, 31; hondurensis, 3; hypnoides, 31; 
macrifolia, 31; orbiguniana, 31; porelloides, 
109 

Plagiomnium undulatum, 251 

Plagiothecium nemorale, 251 

Plasmalemme, 189 cyclase adenylate 
Plastides, 189 cyclase adenylate 
Platyhypnidietum rusciformis, 251 syn. 
Platyhypnidion rusciformis, 251 

Pleuridium, 305 variation Mexico; mexicanum, 
305 bas.; subulatum, 305 Mexique; sullivantii, 
305 , var. mexicanum comb. поу., 305 
Pleurochaete squarrosa, 109 

Pleurozium schreberi, 339 

Plomb, 95 Scopelophila 

Pogonatum aloides, 251 

Pohlia delicatula, 235,251; muyldermansii, 95; 
nutans, 95,251 

Pollution, 339 

Polytrichum , 157; commune, 251 ; formosum, 
251; piliferum, 95 

Porella platyphylla, 109 241 

PORTO K.C. el GROLLE R. - Drepanolejeunea 
bischleriana sp. nov. du Brésil, 301-304 
Portulaca grandiflora, 199 ; oleracea, 199 
Potamium lonchophyllum, 31; vulpinum, 31 
Pottia davalliana, 235 ; heimii, 147; nutans, 
339 ; sphagnicola, 339 ; truncata, 235 
Pottiaceae, 47 Didymodon sect. Asteriscium 
Péninsule iberique; 95 Scopelophila cataractae 
nouveau continent européen; 147 

Pottietum cuspidatae, 235 

Prionolejeunea sp., 31 

Propagule, 321 

Propagule de rhizoide, 363 Bryoeryhrophyllum 
ferruginascens 

Pseudocrossidium revolutum, 109 
Pseudoleskella catenulata var. acuminata, 109 
Pterogonium gracile, 109 , 241 

Pulchrinodus, 321 

Pycnolejeunea contigua, 31; sp., 31 
Quercetalia pubescentis, 109 

Quercus, 241 ; ilex, 241; pubescens, 109 
Radula complanata, 109 , 241 ; flaccida, 31; 
longifolia, 31 

Radulo-Cryphaeetum arboreae, 241 
Rectolejeunea berteroana, 31; brittoniae, 31; 
emarginulifera, 31; flagelliformis, 31 
Régénération, 151 acide gibberellique Targionia 
hypophylla 

Région placentaire, 189 adénylate cyclase 
Physcomitrium 
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Regredicaulis semus, 31 

Rennes, 251 groupements bryophytiques des 
bords des eaux 

Revision de la seccion Asteriscium del genero 
Didymodon (Pottiaceae, Musci) 
(=Trichostomopsis) en la Peninsula iberica, 47 
Répartition géographique, 27 mousses Sahara; 
31 bryophytes Suriname; 47 Didymodon Sect. 
Asteriscium Péninsule ibérique; 95 Scopelophila 
Europe; 147 Desmatodon heimii Péninsule 
ibérique; 199 Marchantia polymorpha; 219 
Diplasiolejeunea symoensii; 227 Riella 
cossoniana; 235 Riccia subbifurca; 241 Ulota 
crispa ; 301 Drepanolejeunea bischleriana sp. 
05 Pleuridium Mexique; 311 
Bryohumbertia et Campylopus Guyanes; 321 
Dicranum bartramianum 

République fédérale allemande, 95 
Scopelophila cataractae 

Rhizomnium punctatum, 251 
Rhynchostegietum riparioides, 251 
Rhynchostegium confertum, 109 ; 
megapolitanum, 109 ; riparium, 251 
Rhytidiadelphus squarrosus, 251 

Riccardia amazonica, 31; digitiloba fo. 
propagulifera, 31; leptophylla, 31 

Riccia , 151; bifurca, 235 ; cf. bifurca, 235; 
glauca, 235; oelandica, 235; polycarpa, 27; 
sorocarpa, 235 ; subbifurca Warst. ex Crozals, 
hépatique nouvelle pour la bryoflore belge, 235; 
wamstorfii, 235 

Riella subgen. Trabutiella, 227 ; americana, 
157; cossoniana Europe 227, var. echinata, 227; 
helicophylla, 227 ; notarisii, 227; parisii, 227; 
paulsenii, 227 

RISSE S. - Beobachtungen zur Ontogenese und 
Morphologie der Rhizoidgemmen. I. 
Rhizoidgemmen von Bryoerythrophyllum 
ferruginascens (Stirt.) Giac., 353-357 

Robinia pseudo-acacia, 189 

ROS ESPIN R.Ma. - Riella cossoniana Trab., 
nueva hepatica para la flora europea, 227-2. 
voir GUERRA J. y ROS R.M.,47 

Sahara algérien, 27 mousses 

Salix, 241; sp., 339. 

Sambucus, 241 

Scapania nemorea, 251; undulata, 251 
Scapanion undulatae, 251 

Schistidium apocarpum var. apocarpum, 109 
Schizomitrium guatemalensis, 31; merkelii, 31; 
pallidum, 31; rufescens, 31 

Schlotheimia rugifolia, 31; torquata, 31 
SCHUMACKER R., voir SOTIAUX A. el DE 
ZUTTERE Ph., 95 

Schusterolejeunea inundata, 31 

Scleropodium purum, 109 ; touretii, 109 
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Scopelophila, 95 Scopelophila Europe; 
cataractae nouveau pour le continent européen, 
95; ligulata, 95 

Scorpiurium circinatum, 109 

Selaginella, 157 

Seligeria acutifolia, 109 


Sematophyllum caespitosum, 31; subsimplex, 31 








SEPPELT R. D., voir FRAHM J.-P. and 
SEPPELT R.D., 149 
SOLANKI C.M., voir PATIDAR K.C. et al., 151 


Sorbus, 241 
SOTIAUX A. et DE ZUTTERE Ph. (avec la 
collaboration de SCHUMACKER R., PIERROT 
R.B. et ULRICH CL) - Scopelophila cataractae 
(Mitt. Broth. (Pottiaceae, Musci) nouveau pour 
le continent européen en France, en Belgique, 
aux Pays-Bas et en République fédérale 
allemande. Le Genre Scopelophila (Mitt.) Lindb. 
en Europe, 95-108. 

Sphaerocarpos donnellii, 157 ; michelii, 235 ; 
texanus, 235 

Sphagnum, 157; capillifolium var. tenellum, 339; 
centrale, 339; cuspidatum, 339; fallax, 339; 
fimbriatum, 339; fuscum, 339; magellanicum, 
339; nemoreum, 339; palustre, 157, 251; 
riparium, 339; rubellum, 339; russowii, 339; 
squarrosum, 339; teres, 339 

Spores, 227 Riella cossoniana; 235 Riccia 
subbifurca 

Stereophyllum obtusum, 31 

Stictolejeunea balfouri var. bekkeri, 31; 
squamata, 31 

Substrats riches en métaux lourds, 95 
Scopelophila 

Sudbury, 339 bryophytes sur des tourbières 
contaminées 

Suriname, 31 bryoflore de forêts 

Symbiezidium barbiflorum, 31; transversale, 31 
Ѕупћородоп cryptocarpos, 31; hornschuchii, 31; 
incompletus, 31; ligulatus, 31; parasiticus, 31, 
var. disciformis, 31, var. parasiticus, 31; 
simmondsii, 31 

Targionia hypophylla, 151 Effects of gibberellic 
acid on regeneration of ^L. 

Taxilejeunea sp. (subgen. Xenantholejeunea), 31 
Taxithelium planum, 31; quelchii , 31; sp., 31 
Taxonomie, 47 Didymodon sect. 
Asteriscium;149 Maireola; 219 Diplasiolejeunea; 
227 Riella cossoniana; 315 Pleuridium; 321 
Dicnemonaceae/Dicranaceae 

Taxons nouveaux, 47 Didymodon sect. 
Asteriscium; 149 Ditrichum atlanticum comb. 
nouv.; 301 Drepanolejeunea bischleriana sp. 
nov.; 305 Pleuridium; 321 Dicranum 
bartramianum nom. nov 

Telaranea nematodes, 31, 311 
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Tetraphis sp., 199 

Thamnietum alopecuri, 251 

Thamnobryum alopecurum, 251 

Thuidium involvens, 31; tamariscinum, 251 
Thysananthus amazonicus, 31 

TIXIER P. - La notion d'espèce chez le genre 
Diplasiolejeunea 4. Diplasiolejeunea symoensii 
Vand. Bergh., 219-225 

Tortella humilis, 109 ; nitida, 109; tortuosa, 109 ; 
sp.,109 

Tortula , 95; australasiae, 47 syn.; brevissima, 
47; fragilis, 27 Sahara; intermedia, 109 ; 
lacvipila, 241; muralis fo. incana, 109, var. 
muralis, 109; pagorum, 27 Sahara; princeps, 109; 
revolvens var. obtusata, 47; ruralis, 275, var. 
calcicola, 109 ; subulata var. subulata, 109 
Tortuletum laevipilae, 241 

TOUFFET J., voir DENISE-LALANDE C. et 
TOUFFET J., 251 

Tourbières, 339 bryophytes sur des - 
contaminées 

Trachylejeunea pandurantha, 31 

Trachyloma, 321 

Trichocolea tomentella, 251 

Trichocoleetum tomentellae, 251 
Trichosteleum bulbilliferum, 353; fluviale, 31; 
papillosum, 31 ; sp., 31 

Trichostomopsis, 47; aaronis , 47 syn.; 
australasiae, 47 syn.; fayae, 47 syn.; trivialis, 47; 
umbrosa, 47 syn. 

Trichostomum aaronis, 47 bas.; brachydontium 
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subsp. mutabile, 109 ; umbrosa f. propagulifera, 
47 nom. nud. 

Tubercules rhizoidiques, 353 
Bryoerythrophyllum ferruginascens 

Typha latifolia, 339 

Ulmus, 241 

Ulota crispa, 241 distribution, écologie Italie 
Ulotenion crispae, 241 

Ulotetum crispae, 241 

Ulotion crispae, 241 

ULRICH CI, voir SOTIAUX A. et DE 
ZUTTERE Ph., 95 

Ultracytochemical localization of adenylate 
cyclase in the placental region of Physcomitrium 
cyathicarpum, 189 

Ultrastructure du gamète mâle de Fossombronia 
caespitiformis De Not. - Premier essai 
d'interprétation, 157-171 

Var, 109 peuplement bryophytique des chénaies 
pubescentes. 

Variabilité d'espèce, 219 Diplasiolejeunea; 305 
Pleuridium 

Vesicularia vesicularis, 31 

Weissia controversa var. controversa, 109 ; 
levieri, 109 

Zelometeorium patulatum, 31 

Zinc, 95 Scopelophila 

Zoopsis cynosurandra, 31; macella, 31 
Zygodon viridissimus, 241 


LICHENS 


Acarospora modenensis, 263 

Accumulation, 331 trace metal Parmelia 

Acer sp., 359 

Aérosols marins, 69 Pollution 

Alnus glutinosa, 359 

Altérations morphologiques, 69 

Aluminium, 331 

Anacardium orientale, 291 

Andaman Islands, 291 Opegrapha 
Anisomeridium macrocarpum, 359 Espagne 
Anthyllis barba-jovis, 69 

Aportacion al conocimiento de los liquenes 
hidrofilos de Sierra Nevada (Granada, S. de 
Espana), 263 

Arthonia cinnabarina, 359 syn.; didyma, 359 
Espagne; fuliginosa, 359 Galicie; radiata, 359; 
reniformis, 359 Galicie; tumidula, 359 
Arthopyrenia antecellans, 359 ; fallax, 359 
syn.; lapponina, 359 Galicie; macrocarpa, 359 
syn.; punctiformis, 359 

Arthothelium, 359; ilicinum var. ilicinum, 359 





Espagne 

Artocarpus integra, 291 

Aspicilia caesiocinerea, 263 ; laevata, 263 
ASTA J., voir LEROND M. et al., 1 
BARGAGLI R., IOSCO F.P. and D'AMOTO 
M.L. - Zonation of trace metal accumulation in 
three species of epiphytic lichens belonging to 
the genus Parmelia, 331-337 

Betula sp., 359 

Bibliographie lichénologique, 89, 182, 286 
Bioindicateur, 331 

BURGAZ A.R. y BURGOS J. - Caloplaca 
iroliensis Zahlbr. en la Peninsula iberica, 275- 
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